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Abstract 

This study aimed to compare the growth, aboveground biomass accumulation, and carbon sequestration of golden shower trees 
(Cassia fistula L.) under pruned 93 trees and unpruned 440 trees treatments across different diameter at breast height (DBH) classes at 
Royal Park Rajapruek, Chiang Mai Province. The results indicated that tree size and pruning significantly affected the relative growth rate in 
height (RGR H) and diameter (RGR DBH) (p < 0.001). In the medium and large size classes, unpruned trees exhibited significantly higher 
height growth rates than pruned trees. Conversely, pruned trees achieved significantly higher RGR DBH than unpruned trees across all size 
classes. Regarding aboveground biomass and carbon sequestration, unpruned trees in the large size class stored significantly more total 
biomass and carbon than pruned trees (p < 0.001). Furthermore, linear regression models revealed a negative relationship, indicating that 
relative growth rates decreased as initial tree size increased. These findings suggest that while pruning stimulates lateral diameter growth, it 
diminishes vertical height growth and total biomass accumulation in larger urban trees. This research provides essential data for optimizing 
urban forest management and arboricultural practices. 

Keywords: Cassia fistula, pruning, relative growth rate 

บทคดัย่อ 

 การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโต การสะสมมวลชีวภาพ และการกักเก็บคารบ์อนของ

ตน้ราชพฤกษ์ (Cassia fistula L.) ระหว่างกลุ่มที่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่งจ านวน 93 ตน้ และกลุ่มที่ไม่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่ง จ านวน 

440 ตน้ จ าแนกตามชัน้ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพียงอก (DBH) ณ อุทยานหลวงราชพฤกษ์ จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศึกษา

พบว่า ขนาดของตน้ไมแ้ละการตดัแต่งกิ่งส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโตสมัพทัธท์างดา้นความสงู (RGR H) และขนาดเสน้

ผ่านศนูยก์ลาง (RGR DBH) อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p < 0.001) โดยในชัน้ขนาดกลางและขนาดใหญ่ กลุ่มที่ไม่ไดร้บัการ

ตดัแต่งกิ่งมีอตัราการเจรญิเติบโตทางความส ูงสงูกว่ากลุ่มที่ตดัแต่งกิ่งอย่างมีนยัส าคญั ในทางตรงกนัขา้ม กลุ่มที่มีการตดั
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แต่งกิ่งกลบัมีอตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ (RGR DBH) สงูกว่ากลุ่มที่ไม่ตดัแต่งกิ่งอย่างมี

นยัส าคญัยิ่งในทุกชัน้ขนาด ส าหรบัการสะสมมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและการกักเก็บคารบ์อน พบว่าในกลุ่มตน้ไมข้นาด

ใหญ่ กลุ่มที่ไม่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่งมีการสะสมมวลชีวภาพรวมและการกักเก็บคารบ์อนสงูกว่ากลุ่มที่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่ง

อย่างมีนยัส าคญั (p < 0.001) ในขณะท่ีแนวโนม้อตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธจ์ะลดลงเมื่อตน้ไมม้ีขนาดล าตน้เริ่มตน้ที่ใหญ่

ขึน้ ผลการวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นว่าการตดัแต่งกิ่งส่งผลดีต่อการขยายขนาดความโตของล าตน้ แต่ส่งผลชะลอการเจรญิเติบโต

ทางความสูงและการสะสมมวลชีวภาพในตน้ไมข้นาดใหญ่ ซึ่งสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในงานรุกขกรรมและการ

จดัการพืน้ท่ีสีเขียวเมืองอย่างมีประสิทธิภาพต่อไป 

ค าส าคัญ: ตน้ราชพฤกษ์, การตดัแต่งกิ่ง, อตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธ ์

 

ค าน า 

ตน้ราชพฤกษ์ (Cassia fistula L.) เป็นพรรณไมท้ี่มีความส าคญัในเชิงภูมิทศันแ์ละวฒันธรรมของประเทศไทย นิยม

ปลกูอย่างแพรห่ลายในพืน้ท่ีสาธารณะและพืน้ที่สีเขียวเมือง เนื่องจากมีลกัษณะเรือนยอดสวยงามและสามารถปรบัตวัต่อ

สภาพแวดลอ้มเมืองไดด้ี การบริหารจดัการตน้ไมใ้นเขตเมืองจึงจ าเป็นตอ้งอาศยัหลกัรุกขกรรม (Arboriculture) เพื่อควบคมุ

โครงสรา้งเรือนยอด รวมถึงดูแลดา้นความปลอดภยัและสขุภาพของตน้ไม ้(Clark & Matheny, 2010; Harris et al., 2004; Shigo, 

1989) 

การตดัแต่งกิ่ง (Pruning) เป็นวิธีการจดัการที่ส  าคญัซึ่งช่วยก าจดักิ่งที่อ่อนแอหรือมีความเส่ียงต่อการหกัโค่น และ

ช่วยส่งเสริมโครงสรา้งล าตน้ใหแ้ข็งแรงยิ่งขึน้ (Gilman, 2002; Nowak et al., 2002). ในเชิงสรีรวิทยา การตดัแต่งกิ่งมีผลต่อการ

จดัสรรทรพัยากรภายในและความสมดุลระหว่างส่วนเหนือดินกบัระบบราก ซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ไมใ้น

ระยะยาว (Lambers et al., 2008; Kane, 2008). การประเมินการเจรญิเติบโตของตน้ไมม้กัใชค้า่การเพิ่มพนูแบบสมับรูณ ์อย่างไร

ก็ตาม ตวัชีว้ดัดงักล่าวอาจเกิดความคลาดเคล่ือนเมื่อเปรียบเทียบตน้ไมท้ี่มีขนาดตัง้ตน้แตกตา่งกนั ดงันัน้ การใชอ้ตัราการ

เจริญเติบโตสมัพทัธ ์(Relative Growth Rate: RGR) จึงเป็นตวัชีว้ดัที่เหมาะสมในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเจริญเติบโต

ของตน้ไม ้(Hunt, 1990; Poorter and Garnier, 1999) นอกจากนี ้ตน้ไมใ้นพืน้ที่เมืองยงัมีบทบาทส าคญัต่อการปรบัปรุงคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มและการกักเก็บคารบ์อนในรูปของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน (McPherson et al., 1997; Nowak and Crane, 2002) โดย

การศกึษาในประเทศไทยรายงานว่าพืน้ท่ีสีเขียวและตน้ไมใ้นเขตเมืองช่วยเพิ่มพืน้ท่ีรม่เงา ลดอณุหภมูิ และมีส่วนในการกกั

เก็บคารบ์อนในระบบนิเวศเมือง (Thaiutsa et al., 2008; Royal Forest Department, 2019) ซึ่งการประเมินมวลชีวภาพมักใช้

สมการอัลโลเมตริกส าหรบัป่าไมเ้ขตรอ้น (Ogawa et al., 1965; Brown, 1997; Chave et al., 2014) ร่วมกับแนวทางการค านวณ

คารบ์อนตามหลกัของ IPCC (IPCC, 2006) 

การศึกษานีมุ้่งเนน้การวิเคราะหเ์พื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตน้ราชพฤกษ์ระหว่างกลุ่มที่ไดร้บัการตัด

แต่งกิ่งและกลุ่มที่ไม่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่ง ภายใตส้ภาพแวดลอ้มเดียวกัน ณ  อุทยานหลวงราชพฤกษ์ จงัหวดัเชียงใหม่ เพื่อ

เป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัการจดัการพืน้ท่ีสีเขียวเมืองอย่างมีประสิทธิภาพในอนาคต 
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อุปกรณแ์ละวิธีการด าเนินงาน 

1. ขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา  

การศึกษานี ้ด  าเนินการ ณ อุทยานหลวงราชพฤกษ์ ต าบลแม่เหียะ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่ง

ครอบคลมุเนือ้ที่ประมาณ 468 ไร่ การวิจยัในครัง้นีมุ้่งเนน้การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตน้ราชพฤกษ์ ระหว่าง

กลุ่มที่ผ่านกระบวนการจดัการรุกขกรรมโดยกลุ่มที่มีการตัดแต่งกิ่ง (Pruned) และกลุ่มที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่ง (Unpruned) 

โดยคดัเลือกเฉพาะตน้ท่ีมีเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่เกิน 15 เซนติเมตร ภายใตก้ารจดัการและสภาพแวดลอ้มเดียวกนั (Figure 

1) 

  
Figure 1. Map of Royal Park Rajapruek 

2. การเก็บรวบรวมขอ้มลู 

2.1 กลุ่มตัวอย่างใชข้อ้มลูตน้ราชพฤกษ์จากฐานขอ้มลูตน้ไมข้องอุทยานหลวงราชพฤกษ์ ปี พ.ศ. 2566 

เป็นขอ้มลูตัง้ตน้ ในการศึกษาครัง้นีไ้ดค้ดัเลือกตน้ราชพฤกษ์ที่มีขอ้มลูสมบูรณใ์นปี พ.ศ. 2566 จ านวน 533 ตน้ และ

แบ่งตน้ราชพฤกษ์ออกเป็น 2 กลุ่มการทดลอง คือ กลุ่มที่มีการตดัแต่งกิ่งจ านวน 93 ตน้ และกลุ่มที่ไม่ไดม้ีการตดัแต่ง

กิ่งจ านวน 440 ตน้ เพื่อน ามาเปรียบเทียบขอ้มลูความสงู โดยกลุ่มตวัอย่างตน้ไมท้ี่ศกึษาจะคดัเลือกตน้ท่ีมีขนาดเสน้

ผ่านศนูยก์ลางเพียงอกไม่เกิน 15 เซนติเมตร ภายใตส้ภาพแวดลอ้มและการจดัการเหมือนกนั (Figure 2) 
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Figure 2. Examples of golden shower trees: (a) pruned tree and (b) unpruned tree.  

 

2.2 การเก็บขอ้มลูภาคสนาม วดัเสน้รอบวงล าตน้ท่ีระดบัอก (GBH) ที่ความสงู 1.30  เมตร และวดัความสงู (H) 

ต่อเนื่องโดยใชก้ลอ้งวดัความสงูและเทปวดั  

2.3. การวิเคราะหข์อ้มลูและสมการท่ีใชน้ าขอ้มลูมาวิเคราะหผ์่านสมการมาตรฐาน ดงันี:้ 

ค านวณอตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธข์องความสงู (Relative Growth Rate: RGR H)  

𝑅𝐺𝑅 𝐻 =
ln(𝐻2) − ln (𝐻1)

𝑡2 −  𝑡1
 

โดยที่ H1, H2 คือความสงูตน้ไม ้ณ เวลาเริ่มตน้และสิน้สดุ และ t คือระยะเวลา (ปี) 

ค านวณอัตราการเจริญเติบโตสมัพัทธข์องเสน้ผ่านศูนยก์ลางเพียงอก (Relative Growth Rate: RGR 

DBH)  

𝑅𝐺𝑅 𝐷𝐵𝐻 =
ln(𝐷𝐵𝐻2) − ln (𝐷𝐵𝐻1)

𝑡2 −  𝑡1
 

โดยที่ DBH1, DBH2 คือขนาดตน้ไม ้ณ เวลาเริ่มตน้และสิน้สดุ และ t คือระยะเวลา (ปี) 
 2.3.2 การประเมินมวลชวีภาพเหนอืพืน้ดิน (Above-ground Biomass) ตามแบบ Ogawa et al. (1965)  

   มวลชวีภาพล าตน้ (Ws):  Ws = 0.0396 x (D2H)0.9326  

   มวลชวีภาพกิ่ง (Wb): Wb = 0.00348 x (D2H)1.027  

   มวลชวีภาพใบ (Wl): Wl = [28/Ws+0.025]-1  

  2.3.3 ปรมิาณคารบ์อนที่กกัเก็บอยู่ในมวลชีวภาพ (IPCC, 2006)  

     C = มวลชีวภาพ x 0.47  

     C คือ การกกัเก็บคารบ์อน 

     0.47 คือ 47% ของมวลชีวภาพแหง้ คือ ปรมิาณคารบ์อน 

a 

b 
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2.3.4 การค านวณปรมิาณคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ที่สามารถกกัเก็บได ้ 

     CO2 = C x 3.67  

     CO2 คือ การกกัเก็บคารบ์อนไดออกไซด ์

     3.67 คือ ค่าคงที่ที่ค  านวณไดจ้ากอตัราส่วนของน า้หนกัโมเลกลุระหว่าง

คารบ์อนไดออกไซด ์(44) ต่อคารบ์อน (12) (IPCC, 2006)  

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์

โครงสร้างประชากรตามชัน้ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง (DBH) ของต้นราชพฤกษ ์

จากการส ารวจและวดัขนาดตน้ราชพฤกษ์ทั้งหมด 533 ตน้ โครงสรา้งชัน้ความโตของเสน้ผ่านศูนยก์ลาง (DBH) 

โดยการเปรียบเทียบระหว่างตน้ที่มีการตดัแต่งกิ่ง (Pruned) และตน้ที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่ง (Unpruned) พบว่าตน้ที่ไม่มีการตดั

แต่งกิ่งมีจ านวนตน้มากกว่าตน้ที่มีการตดัแต่งกิ่งในทกุช่วงชัน้ขนาด โดยเฉพาะในช่วง 0 – 5 เซนติเมตร ซึ่งมีจ านวนสงูที่สดุ 

รองลงมาคือช่วง 5.01 – 10  เซนติเมตร และ 10.01 - 15 เซนติเมตร ในขณะที่ตน้ที่ไดร้บัการตัดแต่งกิ่งพบเป็นจ านวนมาก

ในช่วงชัน้ขนาด 10.01 - 15 เซนติเมตร ซึ่งการกระจายตวัของตน้ที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่งจะอยู่ในช่วงชัน้ขนาดเล็ก ขณะตน้ที่มี

การตดัแต่งกิ่งกระจกุอยู่ในช่วงชัน้ขนาดใหญ่ สะทอ้นถึงความแตกต่างของโครงสรา้งประชากรภายใตก้ารจดัการ (Figure 3) 

 

 
 

Figure 3. Number of golden shower trees in each diameter class for pruned and unpruned groups. 

 

การวิเคราะหอ์ัตราการเจริญเติบโตสัมพทัธข์องตน้ราชพฤกษร์ะหว่างกลุ่มทีมี่การตดัแต่งกิ่งและไม่ตดัแต่งกิ่ง
โดยแบ่งตามชั้นขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 
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จากการวิเคราะหพ์บวา่ ขนาดของตน้ไมแ้ละการตดัแต่งกิ่งส่งผลตอ่อตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นความ

สงู (RGRH) และขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบัอก (RGR DBH) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิ (p < 0.001 ) โดยในกลุ่มที่มีการตดั

แต่งกิ่ง (Pruned) อตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นความสงู (RGR H) ในแต่ละชัน้ขนาด (Small, Medium, Large) ไม่มคีวาม

แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (F = 2.55, p > 0.05) แต่อตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 

(RGR DBH) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิ (F = 27.06, p < 0.001) โดยตน้ไมข้นาดใหญ่และขนาดกลางมีอตัรา

การเจรญิเติบโตของขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางสงูกว่าตน้ไมข้นาดเล็กอย่างชดัเจนในทางตรงกนัขา้ม ส าหรบักลุ่มที่ไม่มีการ

ตดัแตง่กิ่ง (Unpruned) ขนาดของตน้ไมส่้งผลต่อทัง้ RGR H (F = 63.35, p < 0.001) และ RGR DBH (F = 21.55, p < 0.001) อยา่งมี

นยัส าคญั โดยตน้ไมข้นาดใหญ่และขนาดกลางมีอตัราการเจรญิเติบโตทางความสงู สงูกวา่ตน้ไมข้นาดเล็ก แต่ในดา้น

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง พบวา่ตรงกนัขา้มซึง่จะเห็นไดว้า่ตน้ไมข้นาดเล็กมีอตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางสงูที่สดุ (0.17 ± 0.02) และลดลงตามขนาดตน้ท่ีใหญ่ขึน้ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการตดัแต่งกิ่งและไม่ตดัแต่งกิ่ง

ดว้ย t-test พบวา่ในชัน้ขนาดกลางและขนาดใหญ่กลุ่มที่ไมม่ีการตดัแต่งกิ่งมอีตัราการเจรญิเติบโตทางความสงู (RGR H) สงู

กว่ากลุ่มที่ตดัแต่งกิ่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) อยา่งไรก็ตาม ในดา้นอตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธท์างดา้นเสน้

ผ่านศนูยก์ลาง (RGR DBH) พบวา่กลุ่มที่มีการตดัแต่งกิ่งมีอตัราการเจรญิเติบโตสงูกว่ากลุ่มที่ไม่ตดัแต่งกิ่งอยา่งมีนยัส าคญั

ยิ่งในทกุชัน้ขนาด (p < 0.001) โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในกลุ่มตน้ขนาดกลางและขนาดใหญ่ที่มีค่า t-test สงูถึง 26.90 และ 100.92 
(Table 1)  

Table 1.  Comparison of Relative Growth in Height (RGR H) and Diameter at Breast Height (RGR DBH) among different tree size class 

under Pruned and Unpruned treatments. 

Parameter Size Class F-test P-value 

Small Medium Large 

Control Height (Pruning)      

Number of samples 10 29 54   

RGR H (mean ± 95%CI) 0.75 ± 0.08 0.81 ± 0.06 0.86 ± 0.03 2.55 ns > 0.05 

RGR DBH (mean ± 95%CI) 0.87 ± 0.13a 1.29 ± 0.08b 1.26 ± 0.02c 27.06 *** < 0.001 

Non-Control Height (Non-Pruning)      

Number of samples 233 163 44   

RGR H (mean ± 95%CI) 0.76 ± 0.02b 0.95 ± 0.02a 1.02 ± 0.05a 63.35 *** < 0.001 

RGR DBH (mean ± 95%CI) 0.17 ± 0.02a 0.11 ± 0.01b 0.05 ± 0.01c 21.55 *** < 0.001 

T-test for RGR H - 0.21 ns - 3.98 *** - 4.96 ***   

P - value > 0.05 < 0.001 < 0.001   

T-test for RGR DBH 10.19 *** 26.90 *** 100.92 ***   

P - value < 0.001 < 0.001 < 0.001   
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การเปรียบเทยีบมวลชีวภาพของตน้ราชพฤกษร์ะหว่างกลุ่มทีมี่การตดัแต่งกิ่งและไม่ตดัแต่งกิ่งโดยแบ่งตามชัน้
ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 

ผลการวิเคราะหม์วลชีวภาพในส่วนต่าง ๆ ของตน้ราชพฤกษ์ พบว่าขนาดของตน้ไม้ส่งผลต่อการสะสมมวล

ชีวภาพอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.001) ทัง้กลุ่มที่มีการตดัแต่งกิ่งและไม่มีการตดัแต่งกิ่ง โดยในกลุ่มที่มีการตดัแต่ง

กิ่ง (Pruned) ตน้ไมข้นาดกลางมีอตัราการสะสมมวลชีวภาพสงูที่สดุในทกุส่วน (ล าตน้ กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม) แลว้จึงมี

แนวโนม้ลดลงในตน้ไมข้นาดใหญ่ ในทางตรงกันขา้ม ส าหรบักลุ่มที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่ง (Unpruned) ปริมาณมวลชีวภาพใน

ทุกส่วนกลบัมีแนวโนม้เพิ่มขึน้ตามขนาดชัน้ของตน้ไมท้ี่ใหญ่ขึน้อย่างชดัเจน โดยตน้ไมข้นาดใหญ่มีการสะสมมวลชีวภาพ

สงูที่สดุในทกุมิติ โดยเฉพาะมวลชีวภาพส่วนล าตน้ท่ีมีค่าสงูเด่นชดักว่าส่วนอื่นๆ เมื่อเปรียบเทียบระหว่างทัง้ 2 กลุ่ม ดว้ย t-

test พบว่า ในชั้นขนาดเล็กและขนาดกลาง การตัดแต่งกิ่งและไม่ตัดแต่งกิ่งส่งผลใหป้ริมาณมวลชีวภาพในทุกส่วนไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) แต่ในกลุ่มตน้ไมข้นาดใหญ่ พบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกมิติ 

โดยกลุ่มที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่ง (Unpruned) มีการสะสมมวลชีวภาพทัง้ในส่วนล าตน้ กิ่ง ใบ และมวลชีวภาพรวม สงูกว่ากลุ่มที่

ไดร้บัการตดัแต่งกิ่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.01 และ p < 0.001) (Table 2) 

Table 2. Comparison of aboveground biomass of Cassia fistula L. classified by diameter classes between pruned and unpruned groups. 

Parameter Size Class F-test P-value 

Small Medium Large 

Control Height (Pruning)      

Number of samples 10 29 54   

Stem Biomass (Mean ± 95%CI)  1.89 ± 0.97b 10.24 ± 3.00a 8.09 ± 1.2a 7.67 *** < 0.001 

Branch Biomass (Mean ± 95%CI) 0.14 ± 0.09b 0.92 ± 0.34a 0.43 ± 0.1b 7.98 *** < 0.001 

Leaf Biomass (Mean ± 95%CI) 0.06 ± 0.03b 0.35 ± 0.10a 0.27 ± 0.04a 7.95 *** < 0.001 

Total Biomass (Mean ± 95%CI) 2.11 ± 1.10b 11.46 ± 3.47a 8.53 ± 1.38a  7.35 ***  < 0.001 

Non-Control Height (Non-Pruning)      

Number of samples 233 163 44   

Stem Biomass (Mean ± 95%CI) 1.22 ± 0.09c 9.49 ± 0.76b 14.13 ± 1.50a 418.12 *** < 0.001 

Branch Biomass (Mean ± 95%CI) 0.23 ± 0.04b 0.69 ± 0.08a 0.66 ± 0.14a 55.98 *** < 0.001 

Leaf Biomass (Mean ± 95%CI) 0.09 ± 0.01c 0.32 ± 0.02b 0.47 ± 0.04a 210.15 *** < 0.001 

Total Biomass (Mean ± 95%CI) 3.01 ± 0.04c 10.50 ± 0.87b 15.21 ± 1.66a 194.73 *** < 0.001 

T-test for Stem Biomass 1.35 ns 0.47 ns -6.10 ***   

P – value > 0.05 > 0.05 < 0.001   

T-test for Branch Biomass - 1.59 ns 1.28 ns -2.42 **   

P – value > 0.05 > 0.05 < 0.01   

T-test for Leaf Biomass -1.46 ns 0.47 ns -6.21 ***   

P – value > 0.05 > 0.05 < 0.001   

T-test for Total Biomass -1.48 ns 0.52 ns -6.04 ***   
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P - value > 0.05 > 0.05 < 0.001   

 

ผลการวิเคราะหค์วามสัมพนัธแ์ละการเปลี่ยนแปลงขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของต้นราชพฤกษ ์

ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธเ์ชิงเสน้และการเปล่ียนแปลงของขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบัอก (DBH) ระหว่าง

ปี พ.ศ. 2566 ถึง พ.ศ. 2568 พบว่า สมการเสน้ถดถอยในทุกชัน้ขนาดตน้ไมส้ะทอ้นถึงอิทธิพลของการจดัการที่แตกต่างกนั

อย่างชัดเจน โดยในภาพรวมของตน้ไม้ทั้งหมด  กลุ่มที่ไม่มีการตัดแต่งกิ่ง (Unpruned) มีความสัมพันธ์ของขนาดล าตน้ที่

ค่อนขา้งคงท่ีและแม่นย าสูงมากโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสูงสุด (R2 = 0.826, y = 1.017x + 1.518) ขณะที่กลุ่มที่มีการตัดแต่งกิ่ง 

(Pruned) มีความแปรปรวนของการกระจายขอ้มลูที่สงูกว่าแตย่งัคงแสดงแนวโนม้การเติบโตเชิงบวกในภาพรวมอย่างชดัเจน 

(R2 = 0.628, y = 0.789x+ 3.216) เมื่อพิจารณาแยกตามชัน้ขนาดเริ่มตน้ พบว่าในกลุ่มตน้ไมข้นาดเล็ก (DBH 0 – 5 cm) ทัง้กลุ่มที่มี

การตดัแต่งกิ่งและไม่มกีารตดัแต่งกิ่งใหค้า่ประสิทธิภาพของสมบตัิตวัแบบถดถอยที่ใกลเ้คียงกนั โดยกลุ่มที่มีการตดัแตง่กิ่ง

มีค่าสมัประสิทธ์ิสงูกว่าเล็กนอ้ย (R2 = 0.507) เทียบกับกลุ่มที่ไม่ตดัแต่งกิ่ง (R2 = 0.273) แต่ในกลุ่มตน้ไมข้นาดกลาง (DBH 5 – 

10 cm) พบว่ามีความแตกต่าง โดยกลุ่มที่ไม่ตดัแต่งกิ่งมีค่าความแม่นยาของตวัแบบค่อนขา้งสงู (R2 = 0.451) ในขณะท่ีกลุ่มที่

มีการตดัแต่งกิ่งกลบัมีความแปรปรวนสงูมากและตวัแบบอธิบายการเปล่ียนแปลงไดน้อ้ยที่สดุ (R2 = 0.023) ซึ่งแสดงใหเ้ห็น

ว่าการตดัแต่งกิ่งในตน้ไมข้นาดกลางส่งผลใหเ้กิดการตอบสนองตอ่การเจรญิเตบิโตทางความโตที่ แปรปรวนและไม่เป็นเชิง

เสน้ตรงอย่างเด่นชดักว่าตน้ไมก้ลุ่มอื่น (Figure 4) 
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Figure 4. Linear regression models of diameter at breast height (DBH) between 2023 and 2025 across 

different initial size classes (0 – 5 cm, 5 – 10 cm, 10 – 15 cm) and overall trees under Pruned and Unpruned treatments. 

ผลการวิเคราะหค์วามสัมพนัธร์ะหว่างอตัราการเจริญเติบโตสัมพัทธแ์ละความโตเร่ิมตน้ของตน้ราชพฤกษ ์

ผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธเ์ชิงเสน้ระหว่างอัตราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์ทางดา้นเสน้ผ่านศูนยก์ลาง (RGR 

DBH) และขนาดความโตเริ่มตน้ (DBH 2023) พบว่า สมการเสน้ถดถอยในทกุชัน้ขนาดทัง้กลุ่มที่มีการตดัแตง่กิ่งและไม่มกีาร

ตัดแต่งกิ่ง มีค่าความชันเป็นลบ ซึ่งแสดงถึงแนวโนม้ที่สอดคลอ้งกัน เมื่อตน้ไมม้ีขนาดล าตน้เริ่มตน้ที่ใหญ่ขึน้ อัตราการ

เจริญเติบโตสมัพทัธจ์ะมีแนวโนม้ลดลงอย่างต่อเนื่อง เมื่อพิจารณาในภาพรวมของตน้ไมทุ้กชัน้ขนาด พบว่า กลุ่มที่มีการ

ตดัแต่งกิ่ง (Pruned) มีค่าสมัประสิทธ์ิท่ีสามารถอธิบายแนวโนม้การลดลงของอตัราการเติบโตนีไ้ดด้ีที่สดุ (R2 = 0.343, y = -

0.020x + 0.264) ในขณะท่ีกลุ่มที่ไม่มีการตดัแต่งกิ่ง (Unpruned) ตวัแบบมีค่าความแม่นย าต ่ากว่าอย่างเห็นไดช้ดั (R2 = 0.137) 

ส าหรบัการพิจารณาแยกตามชัน้ขนาดเริ่มตน้ พบว่าในกลุ่มตน้ไมข้นาดเล็ก (0  – 5 cm) การตดัแต่งกิ่งใหค้่า R2 สงูที่สดุใน

กลุ่มย่อย (R2 = 0.273) ยืนยนัแนวโนม้การลดลงของอตัราการเติบโตที่ชดัเจนเมื่อขนาดขยับเขา้ใกล ้5 เซนติเมตร ทว่าใน

กลุ่มตน้ไมข้นาดกลาง (5 – 10 cm) และขนาดใหญ่ (10 – 15 cm) ค่าสมัประสิทธ์ิ (R2) ของทัง้สองกรรมวิธีมีค่าต ่าลงทัง้หมด 

(อยู่ในช่วง 0.082 ถึง 0.173) สะทอ้นใหเ้ห็นว่าเมื่อตน้ไมพ้น้จากชัน้ขนาดเล็กไปแลว้ ปัจจยัทางดา้นขนาดเริ่มตน้เพียงอย่าง

เดียวส่งผลกระทบและอธิบายความแปรปรวนของอตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธไ์ดน้อ้ยลง (Figure 5) 

 

 
Figure 5. Linear regression models between relative growth rate in diameter (RGR DBH) and initial diameter at breast height in 2023 (DBH 

2023) classified by size classes and pruning treatments. 
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ผลการวิเคราะหค์วามสัมพนัธแ์ละการสะสมปริมาณคารบ์อนรายต้นของตน้ราชพฤกษ ์

ผลการวิเคราะหส์มการเสน้ถดถอยเชิงเสน้ของปริมาณการกกัเก็บคารบ์อนรายตน้ พบว่า ในภาพรวมของตน้ไม้

ทกุชัน้ขนาด ทัง้กลุ่มท่ีมีการตดัแต่งกิ่งและไม่มีการตดัแต่งกิ่ง แสดงความสมัพนัธเ์ชิงบวกและมีค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ 

(R2) อยู่ในเกณฑส์งูมาก โดยกลุ่มที่ไม่มีการตดัแตง่กิ่ง (Unpruned) มีค่าความแมน่ย าของตวัแบบสงูที่สดุ (R2 = 0.892, y = 1.485x 

+ 1.624) ขณะที่กลุ่มที่มีการตดัแต่งกิ่ง (Pruned) ใหผ้ลลพัธท์ี่สอดคลอ้งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (R2 = 0.491) เมื่อพิจารณา

จ าแนกตามชัน้ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง พบว่า แนวโนม้ของกลุ่มตน้ไมข้นาดกลาง (DBH 5–10 cm) ซึ่งมีความแปรปรวนสวน

ทางกันอย่างเด่นชดั โดยกลุ่มที่ไม่ตัดแต่งกิ่งตัวแบบสามารถอธิบายความสัมพันธไ์ดสู้งมาก (R2 = 0.630) ในทางกลบักัน 

กลุ่มท่ีไดร้บัการตดัแต่งกิ่งมีค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจลดลงต ่าท่ีสดุอย่างเห็นไดช้ดั (R2 = 0.133) เช่นเดียวกบัในกลุ่มตน้ไม้

ขนาดใหญ่ (DBH 10–15 cm) ที่พบว่ากลุ่มที่ไม่มีการตัดแต่งกิ่งมีความผันผวนของปริมาณคารบ์อนสูงมาก เกือบไม่แสดง

ความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงตรงเลย (R2 = 0.011) ขณะที่กลุ่มตดัแต่งกิ่งในชัน้ขนาดใหญ่นีก้ลบัมีตวัแบบที่เกาะกลุ่มและคงเสน้

มากกว่าอย่างชดัเจน (R2 = 0.349) (Figure 6) 

 

 
Figure 6. Linear regression models of individual tree carbon sequestration between 2023 and 2025 classified by diameter classes and 

pruning treatments. 
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  จากการศกึษาและวิเคราะหข์อ้มลูการเจรญิเติบโตของตน้ราชพฤกษ์ ณ อทุยานหลวงราชพฤกษ์ พบว่า

ขนาดของตน้ไมแ้ละการตดัแต่งกิ่งมีอิทธิพลอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติต่ออตัราการเจรญิเติบโตสมัพทัธ ์ทัง้ในดา้นความ

สูงและขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ โดยการตดัแต่งกิ่งส่งผลดีอย่างเห็นไดช้ดัต่อการเพิ่มขนาดความโตของล าตน้ ซึ่ง

กลุ่มที่มีการตดัแต่งกิ่งจะมีอตัราการเจริญเติบโตสัมพัทธ์ทางดา้นเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้สูงกว่ากลุ่มที่ไม่ตดัแต่งกิ่งใน

ทุกๆ ชัน้ขนาด ในทางตรงกันขา้ม การไม่ตดัแต่งกิ่งกลบัส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตในแนวตัง้มากกว่า โดยเฉพาะตน้ไมใ้น

ชัน้ขนาดกลางและขนาดใหญ่ที่กลุ่มไม่ตดัแต่งกิ่งจะมีอตัราการเจริญเติบโตทางความสงูเพิ่มขึน้เร็วกว่ากลุ่มที่ตดัแต่งกิ่ง

อย่างมีนัยส าคัญ นอกจากนี ้ยังพบความสัมพันธ์ในเชิงลบระหว่างขนาดเริ่มตน้ของต้นไม้กับอัตราการเจริญเติบโต 

กล่าวคือ เมื่อตน้ไมม้ีขนาดล าตน้เริ่มตน้ที่ใหญ่ขึน้ อตัราการเจริญเติบโตสมัพทัธท์ัง้ในดา้นความสงูและขนาดล าตน้จะมี

แนวโนม้ลดลงอย่างต่อเนื่อง 

ในดา้นการสะสมมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและการกกัเก็บคารบ์อน ผลการวิจยัชีใ้หเ้ห็นว่าตน้ไมท้ี่มีขนาดเล็กและ

ขนาดกลางในทัง้สองกลุ่มไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติ แต่เมื่อตน้ไมเ้จริญเติบโตเขา้สู่ชัน้ขนาดใหญ่ กลุ่มที่ไม่ไดร้บั

การตดัแต่งกิ่งจะมีการสะสมมวลชีวภาพรวมรายตน้ ทัง้ในส่วนของล าตน้ กิ่ง และใบ รวมถึงมีปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อน

ที่สงูกว่ากลุ่มที่ไดร้บัการตดัแต่งกิ่งอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง เนื่องจากโครงสรา้งเรือนยอดตามธรรมชาติไม่ไดถ้กูรบิออกไป 

จากผลการทดลองทัง้หมดนีส้ามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางในงานรุกขกรรมและการจดัการพืน้ที่สีเขียวในเขต

เมืองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยหากตอ้งการควบคุมโครงสรา้ง เร่งความโตทางดา้นจุลทรรศนข์องล าตน้ และลดความ

เส่ียงต่อการหักโค่น การตัดแต่งกิ่งจะเป็นเครื่องมือในการจดัการที่เหมาะสมมาก แต่หากเป้าหมายหลักของการจดัการ

พืน้ท่ีสีเขียวคือการเพิ่มพืน้ท่ีรม่เงาอย่างรวดเรว็และการกกัเก็บคารบ์อนในปรมิาณสงูสดุ การปล่อยใหต้น้ไมไ้ดเ้จรญิเติบโต

ตามธรรมชาติโดยไม่มีการตัดแต่งกิ่งในบริเวณที่ปลอดภัย จะสามารถตอบโจทยก์ารเพิ่มมวลชีวภาพและการสะสม

คารบ์อนของเมืองไดด้ีที่สดุ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อตน้ไมม้ีขนาดใหญ่ขึน้ 
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