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Abstract 

This study aimed to investigate and compare the growth rates of Handroanthus chrysanthus across different 

class sizes within the Royal Park Rajapruek, Chiang Mai. Data were collected from 659 individual trees. The 

Absolute Growth Rate (AGR) for both diameter at breast height (AGR.DBH) and total height (AGR.H) was 

analyzed, and statistical significance was tested using One-way ANOVA followed by Tukey's HSD post-hoc 

test. The results revealed that different class sizes significantly influenced the average growth rates at a highly 

significant statistical level (P < 0.001). Regarding stem diameter growth (AGR.DBH), the small class size (0 - 5 

cm) exhibited the highest average growth rate (0.46 ± 0.50 cm/year) due to highly active meristematic tissues 

in the juvenile stage, while the medium class size (5 - 10 cm) showed the lowest growth rate (0.23 ± 0.29 

cm/year). Conversely, regarding height growth (AGR.H), the large class size (> 10 cm) achieved the highest 

average growth rate (0.55 ± 0.55 m/year) to compete for natural light, followed by the medium class size (0.34 

± 0.41 m/year), and the small class size was the lowest (0.21 ± 0.28 m/year). For the relationship model 



    

 

บทความวิจัยสหกิจศกึษา วิชาเอกทรัพยากรป่าไม้และการจดัการ  
รุ่นที่ 1 ปีการศึกษา 2568 

 www.forest-mju-cm.com 

บทความวิจยัสหกิจศึกษา 

© สงวนลิขสิทธ์ิ 
หา้มคดัลอก ดดัแปลง หรือเผยแพร่โดยไม่ไดร้บัอนญุาตเป็นลายลกัษณอ์กัษรจากผูจ้ดัท าโดยเด็ดขาด 

between the diameter in 2023 and the height in 2025, the medium class size (5 - 10 cm) demonstrated the 

highest rate of height increase per unit of diameter growth (Slope = 0.94) to accelerate height elongation 

above urban obstructions. Although the coefficients of determination were low to moderate (R2 = 0.14 - 0.27), 

the developed predictive equations can serve as foundational data to estimate tree height from DBH and 

support future urban tree management. However, overall growth rate studies may require m ultifaceted 

considerations, as the relationship analysis might reflect trends that differ from the variance analysis when 

evaluating DBH and height of Handroanthus chrysanthus separately. 

Keywords: Handroanthus chrysanthus, growth rate, DBH 

 

บทคดัย่อ 

การศึกษานี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของต้นเหลืองอินเดีย 

(Handroanthus chrysanthus) ในแต่ละช่วงชัน้ความโต ภายในอุทยานหลวงราชพฤกษ์ จงัหวดัเชียงใหม่ เก็บขอ้มลูตน้

เหลืองอินเดียจ านวน 659 ตน้ วิเคราะหห์าอัตราการเจริญเติบโตสัมบูรณ ์(AGR) ของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่

ระดบัอก (DBH) และความสงูรวม (H) แลว้ทดสอบทางสถิติดว้ย One-way ANOVA และ Tukey's HSD  ผลการศึกษา

พบว่า ชัน้ขนาดความโตที่แตกต่างกันส่งผลต่ออตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (p < 0.001) โดย

ดา้นขนาดล าตน้ (AGR.DBH) ชัน้ขนาดเล็ก 0 - 5 ซม. มีอตัราการเจรญิเติบโตเฉล่ียสงูที่สดุ (0.46 ± 0.50 ซม./ปี) เนื่องจาก

เนือ้เยื่อเจริญตื่นตวัสงูในวยัเยาว ์ ขณะที่ชัน้ขนาดกลาง 5 - 10 ซม. มีอตัราเติบโตต ่าที่สดุ (0.23 ± 0.29 ซม./ปี)  ในทาง

ตรงกันขา้ม ดา้นความสงู (AGR.H) พบว่าชัน้ขนาดใหญ่ > 10 ซม. มีอตัราการเติบโตเฉล่ียสงูที่สดุ (0.55 ± 0.55 เมตร/ปี) 

เพื่อแข่งขนัช่วงชิงแสงตามธรรมชาติ รองลงมาคือชัน้ขนาดกลาง 5 - 10 ซม. (0.34 ± 0.41  เมตร/ปี) และชัน้ขนาดเล็ก 0 - 

5 ซม. ต ่าที่สดุ (0.21 ± 0.28 เมตร/ปี)  ส าหรบัแบบจ าลองความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดล าตน้ ณ ปี พ.ศ. 2566 และความสงู 

ณ ปี พ.ศ. 2568 ชีว้่ากลุ่มขนาดกลาง 5 - 10 ซม. มีอตัราการเพิ่มความสงูต่อหน่วยความโต (Slope) มากที่สดุ (0.94) เพื่อ

เร่งยืดตัวพน้ส่ิงกีดขวางในเขตเมือง ทั้งนี ้ค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R2 = 0.14 - 0.27) อยู่ในระดับต ่าถึงปานกลาง 

สมการพยากรณ์ที่พัฒนาขึน้สามารถใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานในการคาดคะเนความสูงจากค่า DBH และสนับสนุนการ

วางแผนจดัการตน้ไมเ้มืองต่อไป อย่างไรก็ตาม การศึกษาอตัราการเจริญเติบโตโดยภาพรวมอาจตอ้งพิจารณาในหลาย

แง่มุม เนื่องจากผลการวิเคราะหค์วามสัมพันธ์อาจสะทอ้นแนวโนม้ที่แตกต่างจากผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนเมื่อ

พิจารณาแยกระหว่าง DBH และความสงูของตน้เหลืองอินเดีย 

ค าส าคัญ: ตน้เหลืองอินเดีย อตัราการเจรญิเติบโต เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ท่ีระดบัอก 
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ค าน า 

ตน้เหลืองอินเดีย (Handroanthus chrysanthus) เป็นไมย้ืนตน้ขนาดเล็กถึงกลางที่นิยมปลูกเป็นไมป้ระดับ 

เนื่องจากใหด้อกสีเหลืองสดสวยงามและสามารถทนต่อสภาพแหง้แลง้ไดใ้นระดบัหน่ึง จึงเหมาะสมกบัภูมิอากาศเขตรอ้น

ของประเทศไทย โดยเฉพาะการใชเ้ป็นไมป้ระดับถนนและสวนสาธารณะเพื่อเพิ่มคุณค่าดา้นภูมิทัศนแ์ละส่งเสริมการ

ท่องเที่ยว (Royal Park Rajapruek, 2022) นอกจากนี ้ตน้ไมใ้นพืน้ที่เมืองยังมีบทบาทส าคัญในการดูดซับและกักเก็บ

คารบ์อนไดออกไซด ์ซึ่งช่วยลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและเพิ่มคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในเขตเมือง 

(Nowak and Crane, 2002) การเจริญเติบโตของตน้ไมใ้นพืน้ที่เมืองมกัไดร้บัอิทธิพลจากลกัษณะพืน้ที่และรูปแบบการ

จดัการที่แตกต่างกนั ซึ่งอาจส่งผลใหก้ารเจรญิเติบโตเชิงโครงสรา้งและศกัยภาพในการกกัเก็บคารบ์อนของตน้ไมแ้ตกต่าง

กนัในแต่ละพืน้ท่ี (Liang and Huang, 2023) 

อตัราการเจรญิเติบโตสมับรูณ ์(Absolute Growth Rate; AGR) คือ อตัราการเพิ่มขึน้ของค่าลกัษณะเชิงปริมาณ

ที่วดัไดใ้นช่วงเวลาที่ก าหนด โดยค านวณจากผลต่างของค่าที่วดัไดร้ะหว่างสองช่วงเวลา หารดว้ยระยะเวลา ซึ่งแสดงการ

เปล่ียนแปลงของขนาดในหน่วยจริง ในงานดา้นป่าไม ้AGR นิยมประเมินจากลักษณะโครงสรา้งของตน้ไม ้โดยเฉพาะ

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดับความสูงเพียงอกหรือขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดับอก (Diameter at 

Breast Height; DBH) เนื่องจากเป็นตวัแปรท่ีวดัไดส้ะดวกและใชส้ะทอ้นการเจริญเติบโตของไมย้ืนตน้ไดอ้ย่างเหมาะสม 

(Jiang et al., 2022)  

อุทยานหลวงราชพฤกษ์เป็นพืน้ที่สีเขียวในเขตเมืองเชียงใหม่ มีพืน้ที่รวม 74.88 เฮกตาร ์และมีบทบาทส าคญั

ด้านนิเวศวิทยา การอนุรักษ์พันธุ์พืช และการท่องเที่ยวเชิงนิเวศ  (Worawetchakun et al., 2022) การศึกษาและ

เปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของตน้ไม้  สามารถน าไปใช้สนับสนุนการจัดการและดูแลตน้ไม้ในพืน้ที่ไดอ้ย่าง

เหมาะสม วตัถปุระสงคข์องงานวิจยัคือ ศกึษาและเปรียบเทียบอตัราการเจรญิเติบโตของตน้เหลืองอินเดียในแต่ละช่วงชัน้

ความความโตเพื่อพิสจูนส์มติฐานที่ว่า ตน้ไมข้นาดเล็กมีอตัราการเจริญเติบโตที่รวดเร็วกว่าตน้ไมข้นาดอื่น ๆ จริ งหรือไม่

หรือ ไม่ว่าตน้เล็กหรือตน้ใหญ่ก็เติบโตไม่แตกต่างกนัเพื่อใหต้อบรบักบัธรรมชาติของตน้ไมแ้ละการประยกุตใ์ชง้านจรงิ อาจ

สะทอ้นแนวโนม้ศกัยภาพในการสะสมมวลชีวภาพและอาจสมัพนัธก์บัการกกัเก็บคารบ์อน การเพิ่มขึน้ของขนาดเสน้ผ่าน

ศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดบัอกมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับการเพิ่มขึน้ของการกักเก็บคารบ์อน (Chave et al., 2014) เพื่อใช้

เป็นขอ้มลูสนบัสนนุการจดัการและดแูลตน้ไมใ้นพืน้ท่ีอย่างเหมาะสม  

 

วิธีการด าเนินงาน 

พืน้ทีศึ่กษา 

การศกึษานีด้  าเนินการภายในอทุยานหลวงราชพฤกษ์ ต าบลแม่เหียะ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ พืน้ท่ี

ทัง้หมด 468 ไร ่3 งาน 10 ตารางวา (ประมาณ 468 ไร)่ (Figure 1) 
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Figure 1.  Layout of Royal Park Rajapruek  

 

 การเก็บข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมูล 

1. กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการศึกษา คือ ตน้เหลืองอินเดียในพืน้ที่อุทยานหลวงราชพฤกษ์ โดยคัดเลือก

เฉพาะตน้ท่ีมีขอ้มลูสมบรูณแ์ละมีขอ้มลูยอ้นหลงัในปี 2566 จ านวนทัง้สิน้ 659 ตน้  

2. การเก็บขอ้มลูภาคสนาม วดัเสน้รอบวงล าตน้ท่ีระดบัอก (GBH) ที่ระดบัความสงู 1.30 ม. และวดัความ

สงูรวม (H) โดยใชเ้ทปวดั และกลอ้งวดัความสงู  

3. การวิเคราะหข์อ้มูลและสมการที่ใช้ด  าเนินการค านวณและวิเคราะหข์อ้มูลโดยประยุกตใ์ช้สมการ

มาตรฐาน ดงันี ้

3.1 การค านวณหาอตัราการเจริญเติบโตในการศึกษานีห้มายถึง อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์

ของเสน้ผ่านศูนยล์ าตน้ที่ระดับอก (Absolute growth rate of diameter at breast height; AGR of 

DBH) (Jiang et al., 2022)  

AGR = (X2 – X1) / (t2 – t1) 
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X1 = ค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโตที่วดัได ้ณ เวลาเริ่มตน้ (t1) X2 = ค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโตที่วดัได ้

ณ เวลาสิน้สดุ (t2) และ t2 – t1 = ระยะเวลาที่ใชใ้นการศกึษา (เช่น เดือน หรือ ปี) โดย t2 – t1 = 2 (ขอ้มลูปี 

พ.ศ. 2568 - ขอ้มลูปี พ.ศ. 2566) 

3.2 การวิเคราะหค์วามแปรปรวนโดยใช้ One-way ANOVA และ เปรียบเทียบความแตกต่างราย

คู่ดว้ยวิธี Tukey's HSD เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของอตัราการเจรญิเติบโตของเสน้ผ่านศนูยล์ าตน้

ที่ระดบัอก และอตัราการเจรญิเติบโตของความสงู ระหว่างช่วงชัน้ความโตต่าง ๆ  

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์

จากการพิจารณาแบ่งช่วงชัน้ความโตโดยใช้เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดบัอก (DBH) ของตน้เหลืองอินเดีย
จ านวน 659 ตน้ พบชัน้ความโต 0 - 5 ซม. มีจ านวนตน้ไม ้449 ตน้ รองลงมาคือชัน้ความโต 5 - 10 ซม. จ านวน 131 ตน้ 
และชัน้ความโตที่มากกว่า 10 ซม. (>10) จ านวน 79 ตน้ (Figure 2) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Lee et al. (2024) ที่
รายงานว่าโครงสรา้งขนาดที่หลากหลายอาจสะทอ้นถึงความแตกต่างของช่วงอายแุละสภาพการเจรญิเติบโตของตน้ไม ้ซึ่ง
เป็นลกัษณะที่พบไดท้ั่วไปของตน้ไมใ้นพืน้ท่ีสีเขียวเขตเมือง 

 
Figure 2.  Distribution of the number of trees by class size. 
 

อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณ์ทางขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดบัอกที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % ของตน้

เหลืองอินเดียชัน้ขนาดเล็ก (0 - 5 ซม.) อยู่ระหว่าง 0.41 – 0.51 ซม./ปี ชั้นขนาดกลาง (5 - 10 ซม.) อยู่ระหว่าง 0.18 – 

0.29 ซม./ปี และชัน้ขนาดใหญ่ (> 10 ซม ) อยู่ระหว่าง 0.27 – 0.41 ซม./ปี 
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จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ของอตัราการเจริญเติบโตสมับูรณข์องขนาด

เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ท่ีระดบัอก (AGR.DBH) ของตน้เหลืองอินเดีย จ าแนกตามชัน้ขนาดความโต (Class size) จ านวน 

3 ชั้น พบว่าชั้นขนาดที่แตกต่างกันส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (F = 14.38, p < 

0.001) เมื่อท าการเปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ดว้ยวธีิ Tukey's HSD พบว่า ชัน้ขนาด 0–5 ซม. มีอตัราการเจรญิเติบโต

ทางเฉล่ียสงูที่สดุ (0.46 ± 0.50 ซม./ปี) ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ กบัชัน้ขนาด 5–10 ซม. ซึ่งมีอตัราการ

เจริญเติบโตเฉล่ียต ่าที่สดุ (0.23 ± 0.29 ซม./ปี) ในขณะที่ชัน้ขนาด > 10 ซม. มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากบั 0.34 ± 

0.30 ซม./ปี ซึ่งในทางสถิติพบวา่ไม่มคีวามแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญั (p > 0.05) กบัทัง้ชัน้ขนาด 0–5 ซม. และชัน้ขนาด 5–

10 ซม. (Table 1) 

ตน้ไมใ้นชัน้ขนาดเล็กอยู่ในช่วงวยัเยาวท์ี่มีเนือ้เยื่อเจรญิ (Cambium) ที่ตื่นตวัสงูจึงมกัจดัสรรอาหารและพลงังาน

ส่วนใหญ่ไปใชใ้นการขยายขนาดล าตน้และสรา้งระบบรากฐานที่มั่นคงก่อน สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Russo et al. 

(2014) ที่ศึกษาตน้ไมเ้มืองและพบว่า ตน้ไมท้ี่มีขนาดเล็กจะมีอัตราการเพิ่มขึน้ของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง ที่ระดับอก 

(DBH) เป็นเปอรเ์ซ็นตท์ี่รวดเร็วอย่างเด่นชดัเมื่อเทียบกับตน้ไมท้ี่โตแลว้  ส่วนการที่ชั้นขนาดใหญ่ (> 10 ซม.) กลับมามี

อตัราการเติบโตไม่ต่างกบัชัน้ขนาดอื่นอย่างมีนยัส าคญันัน้ เกิดจากลกัษณะเฉพาะของพืน้ท่ีอทุยานหลวงราชพฤกษ์ที่เป็น

สวนสาธารณะเปิด ตน้ไมข้นาดใหญ่จึงไดร้บักิจกรรมบ ารุงรกัษาที่มีประสิทธิภาพ เช่น การถางไมว้ชัพืชคู่แข่ง ท าใหร้ะบบ

รากที่แผ่กวา้งสามารถดดูซมึธาตอุาหารไดอ้ย่างเต็มที่ สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ Lind et al. (2012) ที่ยืนยนัว่า การ

ดูแลรกัษาทางพืชสวนและปัจจยัความอุดมสมบูรณข์องดินในพืน้ที่เมือง เป็นหนึ่งในปัจจยัที่ช่วยประคบัประคองใหอ้ตัรา

การเจรญิเติบโตทางความโตของตน้ไมข้นาดใหญ่ไม่ลดต ่าลง 

Table 1.  Comparison of absolute growth rate of diameter at breast height (AGR.DBH) of Handroanthus 

chrysanthus among different class size. 

Class size (cm) Number AGR.DBH ± SD (cm/year) F P-value 

0 - 5 449 0.46 ± 0.50a 14.38 < 0.001*** 

5 - 10 131 0.23 ± 0.29b 
  

> 10 79 0.34 ± 0.30ab 
  

Remark; Different letters indicate significant differences at P < 0.05 (Tukey’s HSD), *** = significantly 

difference at P < 0.001, 0 - 5 = small size, 5 - 10 = medium size, > 10 = Large size 
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อตัราการเจริญเติบโตสมับูรณท์างความสงูที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % ของตน้เหลืองอินเดียชัน้ขนาดเล็ก (0 - 5 

ซม.) อยู่ระหว่าง 0.19 – 0.24 เมตร/ปี ชัน้ขนาดกลาง (5 - 10 ซม.) อยู่ระหว่าง 0.27 – 0.41 เมตร/ปี และชัน้ขนาดใหญ่ (> 

10 ซม ) อยู่ระหว่าง 0.43 – 0.68 เมตร/ปี 

จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ของอตัราการเจรญิเติบโตสมับรูณท์างความสงู 

(AGR.H) ของตน้เหลืองอินเดีย จ าแนกตามชัน้ขนาดความโต (Class size) จ านวน 3 ชั้น พบว่าชั้นขนาดที่แตกต่างกัน

ส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตทางความสูงเฉล่ียอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (F = 33.3, P < 0.001) เมื่อท าการ

เปรียบเทียบความแตกต่างรายคู่ดว้ยวิธี Tukey's HSD พบว่าอัตราการเจริญเติบโตทางความสูงเฉล่ียในทุกชัน้ขนาดมี

ความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทัง้หมด โดยชัน้ขนาด > 10 ซม. มีอตัราการเจริญเติบโตทางความสงูเฉล่ียสงู

ที่สดุ (0.55 ± 0.55 เมตร/ปี) รองลงมาคือชัน้ขนาด 5 - 10 ซม. มีอตัราการเจรญิเติบโตทางความสงูเฉล่ียปานกลาง (0.34 ± 

0.41 เมตร/ปี) และชัน้ขนาด 0 - 5 ซม. มีอตัราการเจรญิเติบโตทางความสงูเฉล่ียต ่าที่สดุ (0.21 ± 0.28 เมตร/ปี) (Table 2) 

ตามธรรมชาติของตน้ไมม้ีการแข่งขนัเพื่อช่วงชิงแสงสว่าง (Light Competition) เนื่องจากตน้ไมท้ี่มีชัน้ขนาดใหญ่

กว่ามกัมีโครงสรา้งเรือนยอดและพืน้ท่ีใบที่แผ่กวา้งกว่า จึงสามารถดกัรบัแสงแดดเพื่อสงัเคราะหแ์สงมาสรา้งพลงังานและ

ส่งต่อไปยงัเนือ้เยื่อเจรญิส่วนปลายยอด (Apical Meristem) เพื่อยืดความสงูไดด้ีกว่าตน้ไมข้นาดเล็กที่มกัถกูบดบงัแสงอยู่

ใตเ้รือนยอดหลกั สอดคลอ้งกับทฤษฎีของ Pretzsch et al. (2017) ที่ระบุว่า เมื่อตน้ไมพ้ฒันาจนระบบรากและล าตน้มี

ความมั่นคงแลว้ จะเริ่มเปล่ียนกลยุทธ์มาเร่งเจริญเติบโตในแนวดิ่งเพื่อสืบพันธุ์และรบัแสงสว่าง อย่างไรก็ตาม ค่า ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ที่อยู่ในระดบัสงูของทกุกลุ่ม โดยเฉพาะในกลุ่มขนาดใหญ่ สะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัจจยัแทรกซอ้นจาก

การจดัการเชิงพืชสวนในพืน้ที่เขตเมือง สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Moser et al. (2021) ที่พบว่า ตน้ไมใ้นสวนสาธารณะ

เมืองมกัถูกตดัแต่งกิ่งกา้นหรือศลัยกรรมตน้ไมเ้พื่อควบคุมความสงูดว้ยเหตุผลดา้นความปลอดภยัและทศันียภาพ ส่งผล

ใหอ้ตัราการเจรญิเติบโตทางความสงูในชีวิตจรงิมีความผนัแปรสงูตามรูปแบบการจดัการ  

Table 2.  Comparison of absolute height growth rate (AGR.H) of Handroanthus chrysanthus among different 

class size. 

Class size (cm) Number AGR.H ± SD (m/year) F P-value 

0 - 5 449 0.21 ± 0.28c 33.3 < 0.001*** 

5 - 10 131 0.34 ± 0.41b   

> 10 79 0.55 ± 0.55a   

Remark; different letters indicate significant differences at P < 0.05 (Tukey’s HSD), *** = significantly 

difference at P < 0.001, 0 - 5 = small size, 5 - 10 = medium size, > 10 = Large size 
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ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ที่ระดบัอก ณ ปี พ.ศ. 2566 (x:DBH) และ

ความสูงรวม ณ ปี พ.ศ. 2568 (y:Height) แยกตามชั้นขนาดความโต (Class size) ดว้ยสมการท านายในรูปฟังกช์ัน

ลอการิทึมฐานสิบ (log10) พบว่า ตน้ไมก้ลุ่มชัน้ขนาดกลาง (5–10 ซม.) มีอตัราการเพิ่มความสงูต่อหน่วยความโตสงูที่สดุ 

โดยมีค่าความชนัของเสน้กราฟ (Slope) เท่ากับ 0.94 (log10(y) = 0.94 log10(x) - 0.05, R2 = 0.27) รองลงมาคือกลุ่มชัน้

ขนาดใหญ่มากกว่า 10 ซม. ซึ่งมีค่าความชนัเท่ากบั 0.62 (log10(y) = 0.62 log10(x) + 0.22, R2 = 0.17) และกลุ่มชัน้ขนาด

เล็ก 0–5 ซม. มีค่าความชนัต ่าที่สดุเท่ากับ 0.40 (log10(y) = 0.40 log10(x) + 0.28, R2 = 0.14) ตามล าดบั ค่าสมัประสิทธ์ิ

การตดัสินใจ (R2) ของทกุแบบจ าลองจะอยู่ในระดบัต ่าถึงปานกลาง (0.14 - 0.27) (Figure 3) 

จากเสน้แนวโนม้และสมการที่ปรากฏ การศึกษาอตัราการเจริญเติบโตโดยภาพรวมอาจจ าเป็นตอ้งพิจารณาใน

หลายแง่มุม เนื่องจากผลการวิเคราะหท์ี่ไดอ้าจใหมุ้มมองแตกต่างจากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนเมื่อพิจารณาแยก

ระหว่าง DBH และความสงู ลกัษณะความสมัพนัธเ์ชิงเสน้แยกตามชัน้ขนาดความโตที่มีค่าความชนั (Slope) แตกต่างกนั

อย่างเด่นชดั สะทอ้นใหเ้ห็นถึงกลยุทธก์ารจดัสรรพลงังานเพื่อการปรบัตวัเชิงโครงสรา้งรูปทรงตน้ไม ้(Tree Allometry) ที่

แปรเปล่ียนไปตามช่วงวยัและขอ้จ ากดัทางกายภาพในสภาพแวดลอ้มเมือง โดยเสน้ความสมัพนัธข์องตน้เหลืองอินเดียใน

ชั้นขนาดกลาง (5 - 10 ซม.) มีค่าความชันชนัที่สุด แสดงถึงพฤติกรรมในระยะเร่งการเจริญเติบโตอย่างตื่นตวั (Active 

growth phase) ซึ่งตน้ไมจ้ะจดัสรรอาหารไปใชใ้นการเร่งยืดความสงูรวมในแนวดิ่งอย่างรวดเรว็ เพื่อปรบัรูปทรงเรือนยอด

ใหอ้ยู่รอดพน้จากส่ิงกีดขวางในแนวราบและโครงสรา้งระดับมลพิษในเขตเมือง สอดคลอ้งกับแนวคิดของ Liang and 

Huang (2023)  ในทางตรงกนัขา้ม ชัน้ขนาดใหญ่ ( > 10 ซม.) กลบัมีเสน้ความสมัพนัธท์ี่ลาดต ่าที่สดุแต่มีค่าจดุตดัแกน Y 

สงูที่สดุ ชีใ้หเ้ห็นว่าเมื่อตน้ไมข้า้มผ่านช่วงการแข่งขนัเชิงแสงและมีฐานล าตน้ที่ใหญ่เพียงพอแลว้ จะลดสดัส่วนการยืดตวั

ในแนวดิ่งลง แลว้เปล่ียนกลยทุธท์างสรีรวิทยาไปใหน้ า้หนกักบัการแผ่ขยายมิติทรงพุ่มและกิ่งกา้นในแนวราบแทน ทัง้นีเ้พื่อ

เพิ่มเสถียรภาพและความปลอดภยัทางชีวกลศาสตร ์(Biomechanical stability) ในการตา้นทานแรงลมปะทะในเขตเมือง 

ส าหรบัค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2 = 0.14 - 0.27) ของสมการที่มีค่าอยู่ในระดบัต ่าถึงปานกลางนัน้ ถือเป็นรูปแบบ

สถิติปกติที่พบไดท้ั่วไปในงานวิจยัวนศาสตรป่์าไมเ้มือง สอดคลอ้งกบัรายงานของ Jenerette and Hermann (2024) และ 

Nowak and Crane (2002) ที่ระบุว่า ตน้ไมเ้มืองไม่ไดเ้จริญเติบโตอย่างอิสระตามธรรมชาติ แต่ตอ้งเผชิญสภาวะเครียด

รอบดา้น เช่น หน้าดินถูกบดอัดลอ้มดว้ยพืน้คอนกรีต ทิศทางแสงแดดถูกบล็อกโดยส่ิงปลูกสรา้ง รวมถึงกิจกรรมการ

ศลัยกรรมตดัแต่งกิ่งและยอดโดยมนษุยเ์พื่อรกัษาภมูิทศันแ์ละหลบแนวสายไฟ ปัจจยัภายนอกเหล่านีส่้งผลกระทบโดยตรง

ต่อสดัส่วนความสงู ท าใหข้อ้มลูมีความแปรปรวนสะสมในพืน้ที่ค่อนขา้งสงู นอกจากนีก้ารศึกษาของ McPherson et al. 

(2016) ยังไดร้ะบุขอ้เท็จจริงเพิ่มเติมว่า แบบจ าลองสมการรูปทรงของตน้ไมใ้นสวนสาธารณะเมืองมักจะใหค้่าความ

แม่นย าทางสถิติต  ่ากว่าปกติ เนื่องจากสดัส่วนความสงูของตน้ไมไ้ดร้บัผลกระทบโดยตรงจากแนวทางการจดัการภูมิทศัน์

ของมนษุย ์
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Figure 3.  Tree height–diameter relationship of Handroanthus chrysanthus by class size. 

 

สรุปผลการวิจัย                                                                                                                      

การศกึษาตน้เหลืองอินเดียจ านวน 659 ตน้ ภายในอทุยานหลวงราชพฤกษ์ พบว่าชัน้ขนาดที่แตกต่างกนัส่งผลตอ่

พฤติกรรมการเจริญเติบโตอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยดา้นความโต (AGR.DBH) ชัน้ขนาดเล็ก (0–5 ซม.) มีอตัราการ

เจริญเติบโตเฉล่ียสงูที่สดุ ขณะที่ดา้นความสงู (AGR.H) ชัน้ขนาดใหญ่ (> 10 ซม.) มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียสงูที่สดุ 

ส าหรบัแบบจ าลองความสมัพนัธร์ะหว่างความโตและความสงู (Tree height–diameter relationship) พบว่ากลุ่มขนาด

กลาง (5–10 ซม.) มีค่าความชนัของสมการสงูที่สดุ แสดงถึงแนวโนม้การเพิ่มความสงูต่อหน่วยความโตที่เด่นชดักว่ากลุ่ม

อ่ืน ขณะท่ีค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ (R²) ของทุกแบบจ าลองอยู่ในระดับต ่าถึงปานกลาง ทั้งนี ้สมการพยากรณ์ที่

พฒันาขึน้สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการคาดคะเนความสงูจากค่า DBH และสนบัสนนุการวางแผนจดัการตน้ไมเ้มอืง

ต่อไป อย่างไรก็ตาม การศึกษาอัตราการเจริญเติบโตโดยภาพรวมอาจตอ้งพิจารณาในหลายแง่มุม เนื่องจากผลการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธอ์าจสะทอ้นแนวโนม้ที่แตกต่างจากผลการวิเคราะหค์วามแปรปรวนเมื่อพิจารณาแยกระหว่าง DBH 

และความสงูของตน้เหลืองอินเดีย 
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