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Abstract 

This study aimed to investigate the plant community characteristics, assess biomass, carbon 

sequestration, and carbon sequestration value of the Ban Haeng Nuea community forest in Lampang 

Province. This mixed deciduous forest is managed by the local community. Three 40 x 40 meter plots were 

established for surveying trees and subplots for young trees and seedlings. Plant community structure was 

analyzed using density, frequency, dominance, and Importance Index (IVI). The diversity index was 

calculated using the Shannon-Wiener equation, and carbon sequestration in forest biomass was estimated. 

The results showed 46 tree species from 24 families, with Fabaceae being the most numerous (172 trees). 

The diversity index was 2.91. Dominant tree species included teak, elephant ear plant, Meuang Lod, and 

Mook Man. Above-ground biomass was 25.45 tons/hectare. Carbon sequestration was estimated at 15.19 

tons of carbon/hectare, or equivalent to 55.71 tons of CO₂e/hectare. 
 

Keywords: Plant community, Carbon sequestration, Assess the economic value of oxygen. 

 
บทคดัย่อ 

 การศึกษานีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาลักษณะของสังคมพืช ประเมินมวลชีวภาพ ปริมาณการกักเก็บคารบ์อน 

และมูลค่าการกักเก็บคารบ์อนของป่าชุมชนบา้นแหงเหนือ จังหวัดล าปาง ซึ่งเป็นป่าเบญจพรรณภายใตก้ารจดัการของ
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หา้มคดัลอก ดดัแปลง หรือเผยแพร่โดยไม่ไดร้บัอนญุาตเป็นลายลกัษณอ์กัษรจากผูจ้ดัท าโดยเด็ดขาด 

ชมุชนทอ้งถิ่น ใชว้ิธีวางแปลงตวัอย่างขนาด 40 x 40 เมตร จ านวน3แปลง ส ารวจไมต้น้ และแปลงย่อยส าหรบัไมห้นุ่มและ

กลา้ไม ้วิเคราะหโ์ครงสรา้งสงัคมพืชโดยค านวณความหนาแน่น ความถ่ี ความเด่น และดชันีความส าคญั ( IVI) ค านวณ

ดชันีความหลากหลายตามสมการ Shannon-Wiener และประเมิณการกกัเก็บคารบ์อนในมวลชีวภาพป่าไม ้ผลการศกึษา

พบไมต้น้ 46 ชนิด 24 วงศ ์โดยวงศ ์Fabaceae พบจ านวนตน้มากที่สดุ 172 ตน้ ค่าดชันีความหลากหลายเท่ากับ 2.91 

ชนิดไม้เด่น ไดแ้ก่ สัก อ้อยช้าง เหมือดโลด และโมกมัน มวลชีวภาพเหนือพืน้ดินเท่ากับ 25.45 ตัน/เฮกตาร ์สามารถ

ประเมินการกกัเก็บคารบ์อนได ้15.19 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์หรือเทียบเท่า 55.71 ตนั CO₂e/เฮกตาร ์ 
 

ค าส าคัญ: สงัคมพชื, การกกัเก็บคารบ์อน, ประเมินมลูคา่ทางเศรษฐศาสตรข์องออกซเิจน 

 
ค าน า 

ป่าไมเ้ป็นทรพัยากรธรรมชาติที่มีบทบาทส าคัญต่อระบบนิเวศ ทั้งในดา้นการรกัษาความหลากหลายทางชีวภาพ การ

ควบคุมสมดุลส่ิงแวดลอ้ม และการกักเก็บคารบ์อนในรูปของชีวมวลพืช โดยเฉพาะป่าเบญจพรรณซึ่งพบแพร่หลายใน

ประเทศไทย และมีความเก่ียวขอ้งกบัการใชป้ระโยชนข์องชมุชนในทอ้งถิ่น อย่างไรก็ตาม การใชท้รพัยากรในอดีตและการ

เปล่ียนแปลงสภาพพืน้ที่ ส่งผลใหโ้ครงสรา้งและองคป์ระกอบของสังคมพืชมีความแตกต่างกันในแต่ละพืน้ที่ ซึ่งสะทอ้น

ผ่านชนิดพนัธุไ์ม ้ความหนาแน่น และบทบาทของไมเ้ด่นในระบบนิเวศ การท าความเขา้ใจลกัษณะสงัคมพืชจึงเป็นพืน้ฐาน

ส าคญัในการอธิบายสภาพของป่า โดยการวิเคราะหค์า่ความหนาแน่น ความถ่ี ความเด่น และดชันีความส าคญัของชนดิไม ้

(Importance Value Index: IVI) สามารถใชร้ะบชุนิดไมเ้ด่นและโครงสรา้งของสงัคมพืชไดอ้ย่างชดัเจน ขณะเดียวกนั การ

ประเมินความหลากหลายของชนิดพนัธุด์ว้ยดชันี Shannon–Wiener ยงัช่วยสะทอ้นระดบัความสมบูรณแ์ละเสถียรภาพ

ของระบบนิเวศ ซึ่งมีความเชื่อมโยงกับศกัยภาพในการสะสมชีวมวลของพืชในพืน้ที่ ในบริบทของการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ป่าไม้มีบทบาทส าคัญในการกักเก็บคารบ์อนและลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศ โดยปริมาณ

คารบ์อนที่สะสมในป่ามีความสมัพนัธโ์ดยตรงกับชีวมวลของพืช และสามารถประเมินไดจ้ากสมการอลัโลเมตริกที่อาศัย

ขนาดของตน้ไมเ้ป็นตวัแปร (Panyawut et al., 2022) ขณะเดียวกนั กระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืชยงัมีบทบาทในการ

ดูดซับก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละปลดปล่อยก๊าซออกซิเจนสู่บรรยากาศ ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อการด ารงชีวิตของ

ส่ิงมีชีวิต โดยปรมิาณออกซิเจนที่ผลิตมีความสมัพนัธก์บัคารบ์อนที่สะสมในชีวมวลของพืช (Taiz et al., 2015) 

อย่างไรก็ตาม แปลงตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นแปลงส ารวจเพื่อการศึกษาระยะสัน้ และไม่ไดเ้ป็นแปลง

ติดตามถาวรที่มีการเก็บขอ้มลูต่อเนื่องทุก 5 ปี ตามหลกัเกณฑข์องการประเมินคารบ์อนเครดิต จึงไม่สามารถน าขอ้มลูไป

ใช้รับรองหรือซือ้ขายคารบ์อนเครดิตไดโ้ดยตรง ดังนั้น การศึกษาครัง้นีจ้ึงเลือกประเมินปริมาณออกซิเจนที่พรรณไม้

สามารถผลิตไดจ้ากกระบวนการสงัเคราะหแ์สง และน ามาเปรียบเทียบกับปริมาณรวมถึงราคาออกซิเจนทางการแพทย ์

เพื่อสะทอ้นคุณค่าของป่าไมใ้นดา้นบริการระบบนิเวศและมูลค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นรูปแบบที่สามารถอธิบายและเห็น

ภาพไดช้ัดเจนมากยิ่งขึน้ (Kuo et al., 2022) นอกจากนี ้การวิเคราะหค์วามคลา้ยคลึงของชนิดพันธุ์ระหว่างระยะการ

เจรญิเติบโต เช่น ไมต้น้ กลา้ไม ้และไมห้นุ่ม โดยใชด้ชันี Sørensen สามารถอธิบายแนวโนม้การทดแทนของพรรณไม ้และ

สะทอ้นพลวตัของสงัคมพืชในระยะยาว ซึ่งเป็นขอ้มลูส าคญัต่อการประเมินความยั่งยืนของระบบนิเวศป่าไม ้ส าหรบัป่า

ชุมชน การบูรณาการขอ้มลูดา้นโครงสรา้งสงัคมพืช ความหลากหลายของชนิดพนัธุ ์ปริมาณชีวมวล การกักเก็บคารบ์อน 
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และการผลิตออกซิเจนของพรรณไม ้ควบคู่กับแนวโนม้การทดแทนของชนิดพันธุ์ จะช่วยใหเ้ห็นศกัยภาพของพืน้ที่ และ

สนบัสนนุการจดัการทรพัยากรอย่างยั่งยืน 

ดงันัน้ การศึกษาป่าชุมชนบา้นแหงเหนือ ต าบลบา้นแหง อ าเภองาว จงัหวดัล าปาง ครัง้นี ้จึงมุ่งศึกษาลกัษณะ

สังคมพืช ประเมินมวลชีวภาพ การกักเก็บคารบ์อน การผลิตออกซิเจน และมูลค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจน เพื่อ

สะทอ้นศกัยภาพและคณุค่าของทรพัยากรป่าไมใ้นพืน้ท่ีศกึษาอย่างเป็นระบบ 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
พืน้ทีก่ารศึกษา 

ป่าชุมชนบา้นแหงเหนือ ตัง้อยู่หมู่ที่ 1 ต าบลบา้นแหง อ าเภองาว จงัหวดัล าปาง มีพืน้ที่ประมาณ 200 ไร่ อยู่ใน

เขตป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่งาวฝ่ังขวา จดัตัง้เป็นป่าชมุชนในปี พ.ศ. 2560 ภายใตก้ารด าเนินงานของกรมป่าไม ้และบรหิาร

จดัการตามพระราชบญัญัติป่าชมุชน พ.ศ. 2562(Royal Forest Department, 2013) (Figure 1) 

 
Figure 1 Ban Haeng Nuea Community Forest Area 

การเก็บข้อมูล 

การเก็บขอ้มูลสังคมพืชใชว้ิธีวางแปลงตัวอย่างขนาด 40 × 40 เมตร ซึ่งเหมาะสมส าหรบัการศึกษาป่าเบญจ

พรรณ (Kent and Coker ,1992) โดยแบ่งเป็นแปลงย่อย 10 × 10 เมตร จ านวน 16 แปลง เพื่อส ารวจไมต้น้ บนัทึกชนิด 

จ านวนตน้ วดัเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพียงอก (DBH) และความสงู ขอ้มลูดงักล่าวน าไปวิเคราะหค์่าดชันีความส าคญัของชนิด

ไม ้(IVI) ภายในแต่ละแปลงย่อยก าหนดแปลง 4 × 4 เมตร ส าหรบัส ารวจไมห้นุ่ม และแปลง 1 × 1 เมตร ส าหรบักลา้ไม ้

เพื่อใชว้ิเคราะหโ์ครงสรา้งการทดแทนและแนวโนม้การฟ้ืนฟขูองป่า  
การวิเคราะหข์้อมูล 
1. การวเิคราะหล์กัษณะสงัคมพชื 
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ขอ้มลูชนิดและจ านวนไมย้ืนตน้ท่ีส ารวจไดถ้กูน ามาค านวณค่าความหนาแน่น ความถ่ี และความเด่น รวมทัง้ค่า

ความหนาแน่นสมัพทัธ ์(RD) ความเด่นสมัพทัธ ์(RDo) ความถ่ีสมัพทัธ ์(RF) และดชันคีวามส าคญั (IVI) ตามแนวทางของ 

Marod and Kutintara (2009) โดยมีสมการดงันี ้  IVI = RD + RDo + RF 

RD= 
ความหนาแน่นของชนดิพนัธุA์

ผลรวมความหนาแน่นของทกุชนิดพนัธุ
 ์ X100 

RDo =
ความเด่นของชนิดพนัธุA์

 ผลรวมความเด่นของทกุชนดิพนัธุ
 ์X100 

RF = 
ความถี่ของชนิดพนัธุA์

ผลรวมความถี่ของทกุชนิดพนัธุ
 ์X100 

2. ค านวณค่าดชันีความหลากชนิด สมการของShannon and Wiener, 1949 โดยมีสตูรค านวณ ดงันี ้



=

=
s

1i

Pi)ln   (Pi -      H'

 
โดย      H' = ดชันีความหลากหลายของ Shannon–Wiener 
          Pi = สดัส่วนระหว่างจ านวนตน้ไมช้นิดที่ i ต่อ จ านวนตน้ไมท้ัง้หมดในแปลง 
          S = จ านวนชนิดไมท้ัง้หมดในแปลงที่ศกึษา 
3. การวเิคราะหค์่าความคลา้ยคลงึ โดยใชก้ารวิเคราะหจ์ากคา่ความคลา้ยคลงึของ Sorensen similarity index ดงันี ้

IS =[
2W

(A+B)
] X 100 

โดย IS = ดชันีความคลา้ยคลงึ (%) 

W = จ านวนชนิดพนัธุท์ี่พบรว่มกนัในทัง้สองกลุม่ 

A = จ านวนชนิดพนัธุท์ัง้หมดในกลุ่มที่ 1 

B = จ านวนชนิดพนัธุท์ัง้หมดในกลุ่มที่ 2 

4. การประเมินมวลชีวภาพและปรมิาณคารบ์อน 

4.1 ค านวณปรมิาณมวลชีวภาพเหนือพืน้ดิน โดยใชส้มการแอลโลเมตรกิของ Ogawa et al. (1965) ซึ่งเหมาะสม

กบัป่าเบญจพรรณ โดยมีสตูรค านวณดงันี ้

(WS) = 0.0396 (D2H) 0.933 

(WB) = 0.00349 (D2H) 1.030 

(WL) = (28/((Ws+ WB) )+0.025) -1             

(WT) = WS + WB + WL 

 4.2 การประมาณมวลชีวภาพของไผ่ โดยพบไผ่ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ไผ่บง (Bambusa nutans) และไผ่หนาม  
(Bambusa bambos) โดยใชส้มการของ Wanalanka et al. (2015) ซึ่งพฒันาส าหรบัสกลุเดียวกนั 

(Wt) = 0.1466 (D) 0.7187 

การค านวณคารบ์อนและ CO₂ ใชห้ลกัเกณฑเ์ดยีวกบัไมย้ืนตน้ (IPCC, 2006) 
 4.3 การประเมินมวลชีวภาพใตพ้ืน้ดิน โดยค านวณจากรอ้ยละ 27 ของชีวมวลเหนือพืน้ดิน ตาม IPCC (2006) 

มวลชวีภาพทัง้หมด (ตนั) = WT x 0.27 
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 4.4 การค านวณการกกัเก็บคารบ์อน ใชค้่าสดัส่วนคารบ์อนเฉล่ียรอ้ยละ 47 ของน า้หนกัแหง้ (IPCC, 2006)  
การกกัเก็บคารบ์อน (ตนัคารบ์อน) = ปรมิาณมวลชวีภาพรวมของตน้ไม ้x 0.47 

4.5 การแปลงเป็นคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า สอดคลอ้งกับแนวทาง LULUCF (Pearson et al., 2005) และ 

IPCC (2006) การค านวณหาปรมิาณการดดูซบัคารบ์อนไดออกไซด ์

ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ี่ดดูซบั = ปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อน × 3.667 

4.6 ค านวณหาปรมิาณก๊าซออกซิเจน 

ปรมิาณออกซิเจน = ปรมิาณคารบ์อน x 2.667 
5. ประเมินมลูคา่ทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจน 

5.1 การแปลงมวลออกซิเจนเป็นปรมิาตร (ลิตร) ภายใตส้ภาวะมาตรฐาน (STP) ตามเกณฑข์อง IUPAก าหนดให ้

1 kg O2 ≈ 700 L 
ดงันัน้สามารถค านวณไดจ้ากสตูร 

ปรมิาตร O2 (ลิตร) = มวล O2 (kg) × 700 

5.2 การแปลงปรมิาตรออกซิเจนเป็นจ านวนถงั 

จ านวนถงั =
ปรมิาตร O2 (ลิตร)

ปรมิาตร O2 ต่อถงั (ลิตร)
 

5.3 การค านวณมลูค่าของออกซเิจน 

มลูค่า O
2
 (บาท) = จ านวนถงั × ราคา/ถงั (บาท) 

 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
1.ลกัษณะสงัคมพืช 

1.1 การศกึษาลกัษณะสงัคมพืชในป่าชมุชนแหงเหนือ หมู่1 ต าบลบา้นแหง อ าเภองาว จงัหวดัล าปาง ส ารวจพบ

ไมต้น้ยืนตน้ทั้งหมด 392 ตน้ 44 ชนิด 21 วงศ ์ 39  สกุล โดยพบ พรรณไมว้งศถ์ั่ว (Fabaceae) มากที่สุด พบจ านวน 8 

ชนิด ไดแ้ก่ กระพีจ้ั่น (Millettia brandisiana Kurz), กางขีม้อด (Albizia odoratissima), กาสามปีก(Vitex peduncularis) 

, แดง (Xylia xylocarpa), ประดู่ (Pterocarpus macrocarpus), ประดู่แดง (Phyllocarpus septentrionalis) , พฤกษ์ 

(Albizia lebbeck) และมะกล ่าตน้ (Adenanthera pavonina) รองลงมาคือวงศ ์Anacardiaceae พบจ านวน 5 ชนิด ไดแ้ก่ 

ตะคร า้ (Garuga pinnata), เปา (Mangifera indica) , มะกอก (Spondias pinnata) , มะม่วง (Mangifera indica) และ

ออ้ยชา้ง (Lannea coromandelica)ถัดมาคือวงศ ์Bignonaceae และ Dipterocarpaceae พบจ านวนวงศล์ะ 4 และ 3 

ชนิด ตามล าดับ โดยวงศ์ Bignonaceae ได้แก่ แคป่า (Dolichandrone serrulata ), แคหางค่าง (Fernandoa 

adenophylla), ปีบ (Millingtonia hortensis) และเพกา (Oroxylum indicum)ส่วนวงศ ์Dipterocarpaceae ไดแ้ก่ 

ตะเคียนแดง (Hopea odorata), ยางกราด (Dipterocarpus intricatus), ยางพลวง (Dipterocarpus tuberculatus) และ

สกั (Tectona grandis) พบไมย้ืนตน้ในวงศ ์Malvaceae, Rubiaceae, Combretaceae, Annonceae และBurseraceae  

พบจ านวนวงศล์ะ 2–3 ชนิด พบกระจายอยู่ในปริมาณนอ้ย แสดงใหเ้ห็นถึงความหลากหลายของชนิดไมใ้นพืน้ที่ป่าชมุชน

บา้นแหงเหนือมีค่าดชันีความหลากชนิดเท่ากบั 2.91  ความหนาแน่นของพรรณไมร้วม เท่ากับ 816.67 ตน้ต่อเฮกตาร ์ มี
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ค่าความหนาแน่นสงูสดุ 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ สกั , โมกมนั , ผ่าเสีย้น , แดง และประดู่ มีค่าเท่ากบั 237.50 , 72.92 , 60.42 , 

47.92 และ37.50 ต้นต่อเฮกแตร ์ตามล าดับ มีขนาดพืน้ที่หน้าตัดโดยรวมเท่ากับ 8.69 ตารางเมตรต่อเฮกแตร ์มี

พืน้ท่ีหนา้ตดัสงูสดุ 5 ล าดบัแรก   ไดแ้ก่ ออ้ยชา้ง , เหมือดโลด , สกั , หมีเหม็น และแสลงใจ มีค่าเท่ากบั 2.56 , 1.76 , 1.09 

, 0.91 และ0.46 ตน้ต่อเฮกแตร ์ตามล าดบั มีค่าดชันีความส าคญัสงูสดุ (IVI) 5 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ สกั , ออ้ยชา้ง , เหมือดโลด 

, โมกมนั และผ่าเสีย้น มีค่าเท่ากบั 57.74 , 30.90 , 27.91 , 21.74  และ18.69 ตน้ต่อเฮกแตร ์ตามล าดบั (Table 1)  
 

Table 1. The Importance Index (IVI) of tree species in the Ban Haeng Nuea community forest. 

No Thai name Common 
name 

Number 
of trees 

Basal 
area 

D RDO 
(%) 

RF 
(%) 

RD 
(%) 

IVI 
(%) 

1 สกั สกั 144 1.09 237.50 12.55 11.11 29.08 52.74 

2 ออ้ยชา้ง ออ้ยชา้ง 2 2.56 4.17 29.47 0.93 0.51 30.90 

3 เหมือดโลด เหมียด 12 1.76 25.00 20.22 4.63 3.06 27.91 

4 โมกมนั มอกมนั 35 0.29 72.92 2.63 10.19 8.93 21.74 

5 ผ่าเสีย้น ผ่าเสีย้น 29 0.26 60.42 2.96 8.33 7.40 18.69 

6 Other(39 species) 170 2.80 416.67 32.18 64.81 51.02 148.01 

 sum 392 8.69 816.67 100 100 100 300 

Remarks: Basal area, Density (D), Relative Density (RD: %), Relative Dominance (RDo: %), Relative Frequency 

(RF: %), Importance Index (IVI). 

1.2 ความหลากชนิดของกลา้ไมใ้นป่าชมุชนบา้นแหงเหนือ พบทัง้หมด 21 ตน้ จ านวน 10 ชนิด 10 สกลุ 9 วงศ ์มี

ค่าดชันีความหลากชนิด (Shannon–Wiener index) เท่ากับ 1.99 และมีความหนาแน่นรวม 17500 ตน้ต่อเฮกตาร ์ชนิด

กลา้ไมท้ี่มีความหนาแน่นสงูสดุ 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ปอยาบ แคป่า  มะหวด ข่อย และขีอ้า้ย ขณะที่ค่าดชันีความส าคัญ 

(IVI) สงูสดุ 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ ปอยาบ แคป่า  มะหวด ข่อย และขีอ้า้ย สะทอ้นถึงแนวโนม้การทดแทนและศกัยภาพการ

ฟ้ืนตวัของสงัคมพืชในพืน้ท่ีศกึษา  

1.3 ความหลากชนิดของไมห้นุ่มในป่าชุมชนบา้นแหงเหนือ พบทัง้หมด 11 ตน้ จ านวน 7 ชนิด 7 สกุล 7 วงศ ์มี

ค่าดชันีความหลากชนิด (Shannon–Wiener index) เท่ากับ 1.77 และมีความหนาแน่นรวม 572.92 ตน้ต่อเฮกตาร ์ชนิด

ไมห้นุ่มที่มีความหนาแน่นและค่าดชันีความส าคญั (IVI) สงูสดุ 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ เพกา สกั รองลงมาคือ โมกมนั ติว้ขน 

และฮ่อสะพายควาย สะทอ้นถึงแนวโนม้การเจรญิเติบโตและบทบาทของชนิดไมเ้ด่นในการทดแทนโครงสรา้งสงัคมพืชของ

พืน้ท่ีศกึษา  

2. การวิเคราะหค์วามคลา้ยคลงึ 
 ค่าดชันีความคลา้ยคลึงของชนิดพรรณไม ้(Sorensen’s similarity index) ระหว่างแปลงตวัอย่างมีค่าอยู่ในช่วง 
31.37–56.60 เปอรเ์ซ็นต ์โดยแปลงที่ 2 และแปลงที่ 3 มีค่าความคลา้ยคลงึสงูที่สดุ เท่ากบั 56.60 เปอรเ์ซ็นต ์แสดงใหเ้ห็น
ว่าองคป์ระกอบของชนิดพรรณไมใ้นทัง้สองแปลงมีความใกลเ้คียงกันมาก ซึ่งอาจเป็นผลมาจากสภาพแวดลอ้มหรือปัจจยั
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ทางนิเวศที่คล้ายคลึงกัน ในทางตรงกันข้าม แปลงที่  1 และแปลงที่ 2 มีค่าความคล้ายคลึงต ่าที่สุด เท่ากับ 31.37 
เปอรเ์ซ็นต ์สะทอ้นใหเ้ห็นถึงความแตกต่างขององคป์ระกอบชนิดพรรณไมร้ะหว่างแปลงดงักล่าวอย่างชดัเจน ขณะที่แปลง
ที่ 1 และแปลงที่ 3 มีค่าความคลา้ยคลึงอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่า (33.33 เปอรเ์ซ็นต)์ แสดงใหเ้ห็นว่ามีชนิดพรรณไมท้ี่พบ
ร่วมกันเพียงบางส่วน เมื่อพิจารณาความหลากหลายของชนิดพรรณไม ้(Species richness) พบว่าแปลงที่ 2 มีจ านวน
ชนิดพรรณไมม้ากที่สดุ (31 ชนิด) รองลงมาคือแปลงที่ 3 (22 ชนิด) และแปลงที่ 1 (20 ชนิด) โดยจ านวนชนิดพรรณไมท้ี่สงู
ในแปลงที่ 2 อาจเป็นปัจจยัหนึ่งที่ท  าใหม้ีโอกาสพบชนิดพรรณไมร้ว่มกบัแปลงอื่นไดม้ากขึน้ โดยเฉพาะกบัแปลงที่ 3 
 ผลการศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างขององคป์ระกอบชนิดพรรณไมใ้นแต่ละแปลงตวัอย่าง ซึ่งอาจเกิด
จากความแตกต่างของสภาพพืน้ท่ี ปัจจยัทางนิเวศ หรือรูปแบบการใชป้ระโยชนพ์ืน้ท่ีป่าของชมุชน(Table 2) 
Table 2. Species similarity index between growth stages. 

plot 1 2 3 Species richness(s) 

1 100 31.37 33.33 20 

2 31.37 100 56.60 31 

3 33.33 56.60 100 22 

Remarks: Species similarity index was calculated using the Sorensen similarity index. 

 

3. ปรมิาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคารบ์อน 

3.1 มวลชีวภาพและการกกัเก็บคารบ์อนในมวลชีวภาพผลการศกึษาปรมิาณมวลชีวภาพในไมย้ืนตน้ พบปรมิาณ

มวลชีวภาพรวมทัง้หมด 25.45 ตนั/เฮกตาร ์  โดยแบ่งเป็นส่วนล าตน้ กิ่ง และใบ เท่ากบั 21.15 , 4.24 , 0.054 ตนั/เฮกตาร ์

ตามล าดบั และผลการศกึษาปรมิาณการกกัเก็บคารบ์อน มีการกกัเก็บคารบ์อนรวม ทัง้หมด 15.19 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์ 

3.2 การดูดซับคารบ์อนไดออกไซด ์และการปลดปล่อยออกซิเจน ปริมาณการดูดซับคารบ์อนไดออกไซด ์มี

ปริมาณการดูดซบัคารบ์อนไดออกไซดร์วม ทัง้หมด 55.71 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์และ ปริมาณการปลอดปล่อยออกซิเจน

รวม ทัง้หมด 40.52 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์(Table 3 ) 

Table 3. Biomass and carbon sequestration in the Ban Haeng Nuea community forest.gdsjgookgps. 

No ชื่อสามัญ Ws Wb Wl Wt C Co2 O2 

1 กระโดน 0.089 0.017 0.000056 0.107 0.064 0.233 0.170 

2 กระทุ่มเนิน 0.040 0.007 0.000126 0.047 0.028 0.103 0.075 

3 กระบก 0.313 0.062 0.000404 0.376 0.224 0.823 0.599 

4 กระพีจ้ั่น 0.350 0.066 0.001484 0.418 0.250 0.915 0.666 

5 กางขีม้อด 0.649 0.145 0.000245 0.795 0.475 1.740 1.266 

6 กาสามปีก 0.097 0.019 0.000051 0.117 0.070 0.256 0.186 

7 ขางหวัหม ู 0.366 0.073 0.001119 0.440 0.262 0.962 0.700 

8 ขีอ้า้ย 0.147 0.027 0.001227 0.175 0.104 0.383 0.279 

9 คงคาเดือด 0.207 0.042 0.000420 0.249 0.148 0.544 0.396 
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10 ค ามอกหลวง 0.126 0.024 0.000603 0.151 0.090 0.330 0.240 

17 Other (34 species) 18770.12 3758.67 49.11 22577.91 6096.04 28673.94 13476.75 

Sum 21.155 4.242 0.054847 25.452 15.192 55.709 40.517 

Remarks: (t C/ha) Ws = Stem biomass, Wb = Branch biomass, Wl = Leaf biomass, Wt = Total biomass, C = 

Carbon stock, CO₂ = Carbon dioxide equivalent, and O₂ = Oxygen releas 

3.3 การกักเก็บคารบ์อนในมวลชีวภาพผลการศึกษาปริมาณมวลชีวภาพในไมไ้ผ่ พบปริมาณมวลชีวภาพรวม

ทัง้หมด 0.0057 ตนั/เฮกตาร ์และมีการกกัเก็บคารบ์อนรวม ทัง้หมด 0.0027 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์

3.4 การดูดซับคารบ์อนไดออกไซด ์และการปลดปล่อยออกซิเจน ปริมาณการดูดซับคารบ์อนไดออกไซด ์มี

ปริมาณการดดูซบัคารบ์อนไดออกไซดร์วม ทัง้หมด 0.0097 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์และ ปริมาณการปลอดปล่อยออกซิเจน

รวม ทัง้หมด 0.0071 ตนัคารบ์อน/เฮกตาร ์(Table 4) 

Table 4. Biomass and Carbon Storage of Bamboo. 

ล าดับ ชนิด Wt Wr WT C CO2 O2 

1 ไผ่บง 0.0045 0.0011 0.0055 0.0026 0.0095 0.0069 

2 ไผ่หนาม 0.0000944 0.000023 0.000117 0.000055 0.0002 0.0001 

sum 0.0046 0.0011 0.0057 0.0027 0.0097 0.0071 

Remarks: (t C/ha) Wt = Total aboveground biomass, Wr= Root biomass, WT=Total biomass, C = Carbon 

stock, CO₂ = Carbon dioxide equivalent, and O₂ = Oxygen release.  

4. ประเมินมลูค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจน 

การประเมินมูลค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจนในการศึกษาครัง้นี ้ค  านวณจากปริมาณออกซิเจนที่ไดจ้าก

ทรพัยากรป่าไม ้โดยแปลงหน่วยจากมวลออกซิเจน (กิโลกรมั) เป็นปริมาตรออกซิเจน (ลิตร) ภายใตส้ภาวะมาตรฐาน 

(Standard Temperature and Pressure; STP) ซึ่งก าหนดใหก๊้าซออกซิเจน 1 กิโลกรมั มีปริมาตรประมาณ 700 ลิตร 

จากนัน้น าปรมิาตรออกซิเจนที่ไดม้าค านวณจ านวนถงัออกซิเจน โดยหารดว้ยปรมิาณก๊าซออกซิเจนต่อถงัของถงัออกซิเจน

แต่ละขนาด ในการศึกษานี ้ใชข้อ้มูลปริมาณก๊าซออกซิเจนของถังทางการแพทย ์3 ขนาด ไดแ้ก่ ถังขนาด 0. 5 คิว (500 

ลิตร) ถังขนาด 1.5 คิว (1,500 ลิตร) และถังขนาด 6 คิว (6,000 ลิตร) ซึ่งอา้งอิงจากขอ้มลูการใชง้านและความจุของถัง

ออกซิเจนทางการแพทย ์Rakmor Medical จ านวนถงัออกซิเจนที่ค  านวณไดถ้กูน าไปประเมินมลูค่าทางเศรษฐศาสตร์โดย

ใชว้ิธีตน้ทุนทดแทน (Replacement Cost Method) ผ่านการค านวณร่วมกบัราคาเติมออกซิเจนทางการแพทยจ์ากแหล่ง

จ าหน่ายเชิงพาณิชย ์เพื่อสะทอ้นมลูค่าเชิงเศรษฐกิจของบริการระบบนิเวศดา้นการผลิตออกซิเจนจากป่าไม ้โดยใชร้าคา

เติมออกซิเจนของถงัขนาด 0.5 คิว, 1.5 คิว และ 6 คิว เท่ากบั 150, 250 และ 500 บาทต่อถงั ตามล าดบั ทัง้นี ้การใชห้ลาย

ขนาดถังช่วยใหก้ารประเมินมีความครอบคลมุและสะทอ้นความแตกต่างของมลูค่าทางเศรษฐศาสตรใ์นแต่ละระดบัของ

ปรมิาณก๊าซออกซิเจนไดม้ากขึน้ 
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ผลการค านวณมลูค่ารวมจึงสะทอ้นช่วงของมลูค่าทางเศรษฐศาสตร ์(economic range) ของออกซิเจนที่ผลิตได ้

และสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลสนับสนุนการประเมินคุณค่าของทรพัยากรป่าไมใ้นมิติของบริการระบบนิเวศ (ecosystem 

services) ไดอ้ย่างเหมาะสม (Table 5) 

Table 5.  the Economic Valuation of Oxygen Production 

size Volume of O₂ per 
tank (L) 

Number of tanks Oxygen refill price 
(Baht/tank) 

Value (Baht) 

0.5 m³ 500 L 56,794.26109 150 8,519,139.2 

1.5 m³ 1,500 L 18,931.42036 250 4,732,855.091 

6 m³ 6,000 L 4,732.855091 500 2366,427.55 

 
วิจารณผ์ลการศึกษา 

การศึกษาลกัษณะสงัคมพืช ปริมาณชีวมวล การกักเก็บคารบ์อน และการประเมินมลูค่าการกักเก็บคารบ์อนของป่าชมุชน
บา้นแหงเหนือ สามารถอภิปรายผลโดยเปรียบเทียบกบังานวิจยัที่เก่ียวขอ้งไดด้งัต่อไปนี ้
1. ลกัษณะสงัคมพืช 
 ผลการศึกษาพบว่าป่าชุมชนบา้นแหงเหนือมีความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ไม ้และมีค่าดชันีความส าคญัทาง
นิเวศวิทยา (Importance Value Index: IVI) แตกต่างกันในแต่ละชนิด โดยมีไมบ้างชนิดเป็นชนิดเด่น ซึ่งสะทอ้นลกัษณะ
โครงสรา้งของป่าเบญจพรรณในภาคเหนือของประเทศไทย ผลการศึกษานี ้มีลักษณะสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Thongnun et al. (2022) ที่ศึกษาพลวัตป่าไม้ในพืน้ที่อุทยานแห่งชาติล าน า้น่าน จังหวัดอุตรดิตถ์และแพร่ พบว่าป่า
ธรรมชาติในภาคเหนือมีความหลากหลายของชนิดพันธุไ์ม ้และมีชนิดพันธุ์ไมเ้ด่นบางชนิดที่มีค่าดัชนีความส าคัญทาง
นิเวศวิทยาสงู ซึ่งมีบทบาทส าคญัต่อโครงสรา้งและองคป์ระกอบของสงัคมพืชในระบบนิเวศป่าไม ้นอกจากนีย้งัสอดคลอ้ง
กบัการศกึษาของ Kuo et al. (2022) ที่ศกึษาพืน้ท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชดอยแงม่ จงัหวดัเชียงราย ซึ่งรายงานว่าป่าธรรมชาติ
ในพืน้ท่ีภเูขาภาคเหนือมีโครงสรา้งสงัคมพืชที่ประกอบดว้ยชนิดพนัธุไ์มห้ลายชนิดและมีการกระจายตวัของขนาดตน้ไมใ้น
หลายช่วงชัน้ อย่างไรก็ตาม ความหนาแน่นของตน้ไมใ้นบางช่วงขนาดที่พบในการศึกษาครัง้นีอ้าจสะทอ้นถึงผลกระทบ
จากกิจกรรมของมนุษยใ์นอดีต เช่น การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไมห้รือการรบกวนพืน้ที่บางส่วน ซึ่งอาจท าให้
โครงสรา้งประชากรพืชในบางช่วงชัน้อายมุีความไม่สม ่าเสมอ 
2. ปรมิาณชีวมวลและการกกัเก็บคารบ์อน 
 การประเมินชีวมวลในการศกึษาครัง้นีใ้ชแ้นวทางของ Thailand Greenhouse Gas Management Organization 
(2026) ซึ่งเป็นวิธีมาตรฐานท่ีใชก้นัอย่างแพรห่ลายในงานศกึษาคารบ์อนภาคป่าไม ้ผลการศกึษาพบว่าชีวมวลเหนือพืน้ดนิ
มีปรมิาณสงูกว่าชีวมวลใตด้ิน ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Kuo et al. (2022) และ Kaewkrom et al. (2022) ที่รายงาน
ว่าคารบ์อนส่วนใหญ่ในระบบนิเวศป่าไมส้ะสมอยู่ในชีวมวลของไมย้ืนตน้ โดยเฉพาะตน้ไมข้นาดใหญ่ อย่างไรก็ตาม การ
ใชส้มการอลัโลเมตรกิทั่วไปอาจมีขอ้จ ากดัดา้นความแม่นย า เนื่องจาก Pothong et al. (2021) ระบวุ่าสมการท่ีพฒันาจาก
พืน้ท่ีศกึษาโดยตรงสามารถช่วยลดความคลาดเคลื่อนของการประเมินชีวมวลได  ้
3. ประเมินมลูค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจน 
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 ผลการศกึษาพบว่าการประเมินมลูค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจนจากป่าไมม้ีความแตกต่างกนัตามขนาดถัง
และวิธีการค านวณ โดยการใชร้าคาเติมออกซิเจนทางการแพทยเ์ป็นตวัแทนช่วยใหส้ามารถแปลงค่าบริการระบบนิเวศให้
อยู่ในรูปตวัเงินไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม แต่ยงัมีขอ้จ ากัด เนื่องจากราคาตลาดดงักล่าวไม่สะทอ้นมลูค่าทางนิเวศทัง้หมด และ
อาจไดร้บัอิทธิพลจากตน้ทุนการผลิตและสภาวะตลาด (Costanza et al., 1997) นอกจากนี ้การใชค้่ามาตรฐานในการ
แปลงหน่วยภายใตส้ภาวะ STP แมม้ีความถูกตอ้งทางวิทยาศาสตร ์แต่ในสภาพจริงปริมาณออกซิเจนอาจเปล่ียนแปลง
ตามโครงสรา้งป่าและปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม (Nowak et al., 2007) อย่างไรก็ตาม การใชร้าคาจากหลายแหล่งช่วยเพิ่มความ
น่าเชื่อถือของช่วงมูลค่า (economic range) และสอดคล้องกับแนวทางการประเมินมูลค่าทรัพยากรส่ิงแวดล้อม 
(Bateman et al., 2011) วิธีการศกึษานีส้ามารถสะทอ้นคณุค่าของป่าไมใ้นดา้นการผลิตออกซิเจนไดใ้นเชิงเศรษฐศาสตร ์
แต่ควรพฒันาเพิ่มเติมโดยใชว้ิธีการประเมินอื่นรว่มดว้ย เพื่อใหไ้ดค้่าที่ครอบคลมุและใกลเ้คียงความเป็นจรงิมากยิ่งขึน้ 
 

สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาครัง้นีส้ามารถอธิบายลักษณะสังคมพืชของป่าชุมชนบา้นแหงเหนือไดอ้ย่างชดัเจน โดยพบว่าพืน้ที่
ศกึษามีความหลากหลายของชนิดพนัธุไ์มค้่อนขา้งสงู และมีชนิดไมเ้ด่นบางชนิดที่มีบทบาทส าคญัต่อโครงสรา้งของสงัคม
พืช สะทอ้นใหเ้ห็นถึงลกัษณะของป่าเบญจพรรณที่ยงัคงมีความสมบูรณใ์นระดับหนึ่ง รวมทัง้มีการกระจายตวัของไมใ้น
หลายช่วงอายุ ซึ่งบ่งชีถ้ึงแนวโนม้การฟ้ืนตวัและการทดแทนตามธรรมชาติของระบบนิเวศ ในดา้นโครงสรา้งประชากรพืช 
ทัง้ไมต้น้ ไมห้นุ่ม และกลา้ไม ้พบว่ามีความสมัพนัธก์นัในเชิงการทดแทน โดยชนิดไมบ้างชนิดมีแนวโนม้ที่จะพฒันาเป็นไม้
เด่นในอนาคต แสดงถึงศกัยภาพของป่าในการรกัษาความต่อเนื่องของสงัคมพืช แมว้่าจะมีความแตกต่างขององคป์ระกอบ
ชนิดพนัธุร์ะหว่างแปลงตวัอย่าง ซึ่งสะทอ้นถึงอิทธิพลของปัจจยัสิ่งแวดลอ้มและการใชป้ระโยชนพ์ืน้ท่ีในอดีต 
ส าหรบัดา้นมวลชีวภาพและการกกัเก็บคารบ์อน พบว่าป่าชมุชนแห่งนีม้ีศกัยภาพในการสะสมชีวมวลและกกัเก็บคารบ์อน
ในระดบัที่เหมาะสม โดยเฉพาะในส่วนของไมย้ืนตน้ขนาดใหญ่ ซึ่งมีบทบาทส าคญัในการดูดซบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
และช่วยลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ นอกจากนี ้ยงัมีการปลดปล่อยออกซิเจนซึ่งเป็นประโยชนต์่อ
ส่ิงมีชีวิตและระบบนิเวศโดยรวม ในดา้นการประเมินมลูค่าทางเศรษฐศาสตรข์องออกซิเจน สามารถสะทอ้นใหเ้ห็นว่าป่า
ชุมชนมีคุณค่าในเชิงบริการระบบนิเวศอย่างชัดเจน โดยสามารถแปลงปริมาณออกซิเจนที่ผลิตไดใ้ห้เป็นมูลค่าทาง
เศรษฐกิจ ซึ่งช่วยเนน้ย า้ความส าคญัของการอนรุกัษ์และการจดัการป่าไมโ้ดยชมุชนอย่างยั่งยืน 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณลุงทองค า สันทัด นักปราชญ์ชาวบา้น ผู้มีความรูแ้ละประสบการณ์ รวมทั้งคุณกิตติรัฐ กอง

นาค ผู้ใหญ่บา้น และคณะกรรมการป่าชุมชนบา้นแหงเหนือ ที่ไดก้รุณาอนุเคราะหแ์ละอ านวยความสะดวกในการใช้

พืน้ที่เป็นแหล่งศึกษา ตลอดจนใหค้วามร่วมมือและข้อมูลที่เป็นประโยชนอ์ย่างดียิ่ง ขอขอบพระคุณศูนยส์่งเสริมวน

ศาสตรช์ุมชนที่ 9 (ล าปาง) ที่ใหก้ารสนับสนุนและประสานงานในการด าเนินงานภาคสนาม รวมถึงนักศึกษาจาก

มหาวิทยาลัยแม่โจ ้–แพร่ เฉลิมพระเกียรติ และนักศึกษาจากมหาวิทยาลัยแม่โจ ้ที่ฝึกสหกิจศึกษา ณ สถานที่

เดียวกัน ซึ่งไดใ้หค้วามช่วยเหลือในการลงพืน้ที่ส  ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูลดว้ยความตัง้ใจและเสียสละ จนท าให้

งานวิจัยฉบับนีส้  าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
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